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 مُدقم

  ی ّوىف ٍ ی صیشصهیي، تِ ّوشاُ عثمِعثمِ 2ی هؼىًَی، عثمِ 19هػوَفِ ؿاهل یه ػاخسواى دس 

 ػمف خشخـسِ تِ فٌَاى یه( دسصذ تام 25ووسش اص )تا زَغِ تِ وَچه تَدى ػغح خشخـسِ . تاؿذخشخـسِ هی

زَاًذ هحؼَب ًـَد؛ اها دس غْر اعویٌاى خشخـسِ ًیض تِ فٌَاى یه ػمف تِ صَسذ غذاگاًِ هذل ٍ عثمِ هی

 .عشاحی ؿذُ اػر

 هثحص ؿـن اص ًَؿ  2800ی ًاهِتٌذی آییيصهیي تا زَغِ تِ زمؼین ٍI  ویلَگشم تش  2تا هماٍهر 

 .هسش هشتـ فشض ؿذُ اػرػاًسی

  تشای ػاصُ، دس غْرx  اػىلر فلضی تا ػیؼسن لاب خوـی ٍیظُ ٍ دس غْرy ًِی لاب ػیؼسن دٍگا 

 .خوـی هسَػظ تِ ّوشاُ تادتٌذ ّوگشای هقوَلی اػسفادُ ؿذُ اػر

 ی فلضی ٍ تلَن وشٍهیر اػرّا زیشچِػیؼسن ػمف دس زواهی لؼور. 

 ؿ ػاصُ زحلیل ػاصُ دس ٍ تا زَغِ تِ اسزفا. تاؿذّا تِ صَسذ هٌؾن هیػاصُ تِ خاعش ؿىل ٍ اتقاد خلاى 

 .تشاتش صلضلِ تِ صَسذ زحلیل دیٌاهیىی اًػام ؿذُ اػر

 یًاهِدس عشاحی اػىلر فلضی اص آییيAISC-ASD89  (ُای ی لشصُتِ ّوشاُ وٌسشل دػسی ضَاتظ ٍیظ 

اػسفادُ ؿذُ  ACI318-02ی ًاهٍِ دس هَسد خی اص آییي( هثحص دّن 3-10ای تخؾ ضَاتظ عشاحی لشصُ

 .اػر

 ّای هَسد اػسفادُ دس هَسد تاسگزاسی، هثحص ؿـن همشساذ هلی ػاخسواًی، دس هَسد عشاحی ًاهِآییي 

 .تاؿذهی( 87ٍیشایؾ)اػىلر فلضی هثحص دّن 

 تشای خی اص آسهازَسّای ًَؿ . تاؿذهسش هی 2ضخاهر آى . تاؿذخی دس ػاصُ اص ًَؿ گؼسشدُ هیAIII  

 .اػسفادُ ؿذُ اػر

 هسش تِ صَسذ ػشاػشی تشای ػاًسی 10هسش تِ فَاصل ّش هیلی 20داس تِ لغشدس خی اص آسهازَس آظ 

اػسفادُ ؿذُ اػر ٍ دس غاّای هَسد ًیاص آسهازَس زمَیسی تِ ّویي لغش تِ   S400آسهازَسّای عَلی ٍ اص ًَؿ 

ی فاصلِی تیي آسهازَسّا ون ًـَد ٍ غْر سفایر حذالل تشای ایٌىِ فاصلِ. آسهازَسّای اصلی اضافِ ؿذُ اػر

ّای هػاص هحَس زا هحَس تیي آسهازَسّا هغاتك تا ضَاتظ هثحص ًْن ایي آسهازَسّا تِ صَسذ گشٍُ آسهازَس دس گشٍُ

 .ؿًَذحذاوطش ػِ زایی دس وٌاس آسهازَسّای اصلی چیذُ هی

  آسهازَسّای زمَیسی تِ غْر سفایر ضَاتظ هثحص ًْن دس صهیٌِ هْاس آسهازَسّا اص هحلی وِ دیگش ًیاصی 

 .تِ آًْا ًیؼر تِ هیضاى اسزفاؿ هَضش خی تِ صَسذ اضافِ اداهِ دادُ ؿذُ اًذ

  ًَؿ فَلاد هصشف ؿذُ دس اػىلر فلضیST37  آسهازَسّا اص ًَؿ ٍAIII  4000تا هماٍهر زؼلین  

تا وٌسشل چـوی غَؽ دس واسگاُ فشض  E60الىسشٍدّای غَؽ ًیض اص ًَؿ . تاؿذهسشهشتـ هیویلَگشم تش ػاًسی

تا هماٍهر گؼیخسگی  A490تشای تشخی ازصالاذ وِ تِ صَسذ خیچی هیثاؿذ ، اص خیچ خشهماٍهر اص ًَؿ . اًذؿذُ

هثحص دّن ایي  3-5-3-10تا زَغِ تِ ضاتغِ تٌذ . ویلَگشم تش ػاًسیوسش هشتـ اػسفادُ ؿذُ اػر 10000

 .ازصالاذ دس هَسد زیشّای لاتْای خوـی ٍ ػسًَْا تایذ اص ًَؿ اصغىاوی تاؿذ
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 ی ّا تایذ فـشدُّای خوـی ٍیظُ، همغـ زیشّای اصلی ٍ ػسَىا زَغِ تِ ضَاتظ هثحص دّن تشای لابب 

غْر سفایر ایي ضَاتظ .ایي هَسد دس زواهی هماعـ هَسد اػسفادُ دس ایي خشٍطُ سفایر ؿذُ اػر. ای  تاؿٌذلشصُ

زیشٍسلْا تِ صَسذ ػشاػشی فلاٍُ تش هحذٍد وشدى ًؼثر فشض تِ ضخاهر لغقاذ، غَؽ ازصال غاى تِ تال 

 .فشض ؿذُ اػر

 ِی هیاًی اسزفاؿ ػسَى تیي هثحص دّن زٌْا دس ًیوِ 3-10ّا غْر سفایر ضَاتظ تخؾ ی ػسَىٍصل 

 .ّای زیش عثمِ تالا ٍ خاییي هػاص داًؼسِ ؿذُ اػرهسش تا تالػاًسی 120ی حذالل دٍ عثمِ ٍ تا فاصلِ

 افضاسّای غْر عشاحی ػاصُ اص ًشمETABS  9.6ٍسطى  ٍSAFE  اػسفادُ ؿذُ اػر 8.10ٍسطى. 

  دسصذ دس ًؾش  5دس افوال تاسگزاسی صلضلِ دس غْر اعویٌاى همذاس تشٍى اص هشوضیر ازفالی ّن تِ هیضاى 

 .گشفسِ ؿذُ اػر

 ی ًاهِتا زَغِ تِ اػسفادُ اص آییيAISC-ASD89 اها دس غْر . دلسا ًیؼر-ًیاصی تِ افوال اضش خی 

 .س گشفسِ ؿذُ اػراعویٌاى دس ًؼ

 ّای خوـی تِ صَسذ غیشواهدَصیر اًػام ؿذُ اػرعشاحی زیشّای اصلی دس لاب. 

 اًذ وِ هفصل خلاػسیه تِ همذاس حذالل ًصف ای عشاحی ؿذُّای خوـی، زیشّا تِ گًَِدس عشاحی لاب 

عشاحی ازصالاذ زیش تِ  سفایر ایي هَضَؿ دس. اسزفاؿ زیش ٍ حذاوطش اسزفاؿ زیش اص لثِ ػسَى فاصلِ داؿسِ تاؿٌذ

  .ّای ازصال تالا ٍ خاییي زیش تِ ػسَى دس ًؾش گشفسِ ؿذُ اػرػسَى، دس ٍسق
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 هـخصاذ خشٍطُ

 :ًام خشٍطُ (هؼىًَی)عثمِ  19ی فلضی ػاصُ

 :واسفشها ....

 :هـاٍس .....

 :زقذاد عثماذ (تا احسؼاب خشخـسِ) عثمِ  23

 :ًَؿ اػىلر فلضی

 :Xًَؿ ػیؼسن ػاصُ ای دس غْر  خوـی ٍیظُلاب 

خوـی هسَػظ ٍ تادتٌذ لاب دٍگاًِ 

 ّوگشای هقوَلی
 :Yًَؿ ػیؼسن ػاصُ ای دس غْر 

 :ًَؿ ػمف زیشچِ فلضی ٍ تلَن وشٍهیر

 :غٌغ دیَاسّای خیشاهًَی دیَاس دٍغذاسُ ػفال

 :غٌغ زیغِ ّای داخلی ػاًسیوسش 10آغش ػفال تِ ضخاهر 

 صَسذ ػشتاس هقادل دس ًؾش گشفسِ ؿذُ اػر؟آیا تاس زیغِ ّا تِ  تلِ

 س صًذُ واّؾ دادُ ؿذُ اػر؟اآیا ػشب دس غْر اعویٌاى خیش

 دیٌاهیىی

 (هسش 18ػاصُ تا اسزفاؿ تیـسش اص )

 :ًَؿ زحلیل ػاصُ دس تشاتش صلضلِ

 آیا تشٍى اص هشوضیر ازفالی تشای ًیشٍّای صلضلِ دس ًؾش گشفسِ ؿذُ اػر؟ تلِ

 اػر ًیاصی ًثَدُ -خیش
 2800آییي ًاهِ  3-10-3-2 آیا دسصذ تشٍى اص هشوضیر ازفالی هغاتك تٌذ

 افضایؾ یافسِ اػر؟
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 ػاصُ هٌؾن اػر یا ًاهٌؾن؟ هٌؾن

 تلِ
دسصذ ًیشٍی صلضلِ دس  30 دسصذ ًیشٍی صلضلِ دس یه غْر تا 100آیا زشویة 

 غْر دیگش دس ًؾش گشفسِ ؿذُ اػر؟

عشاحی خیش، تِ دلیل اضش اًذن آًْا دس 

 اص آى اغواض ؿذُ اػر
 آیا تاسّای لائن صلضلِ دس ًؾش گشفسِ ؿذُ اػر؟   

 :اّویر ػاصُ  یُظدس (ػاصُ تا واستشی هؼىًَی) 1

 :ٍصى هَضش ػاصُ یدسصذ هـاسور تاس صًذُ دس هحاػثِ دسصذ 20

 :خٌِْ خغش لشاسگیشی ػاصُ (A=0.35)خیلی صیاد 

 :ػاصًَُؿ صهیي هحل لشاسگیشی  I صهیي ًَؿ

2 kg/cm2 ُهماٍهر صهیي هحل لشاسگیشی ػاص: 

 :ًَؿ خی گؼسشدُ

ویلَگشم تش ػاًسیوسش  210خی ٍ ػمف 

 هشتـ
 :هماٍهر تسي

: ، خی AISC-ASD89: عشاحی اػىلر

ACI-318-02 
 :آییي ًاهِ ّای هَسد اػسفادُ

ETABS9.6 , SAFE8.10 , 

EXCEL2007 
 :ًشم افضاسّای هَسد اػسفادُ

 دیگشزَضیحاذ 
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 فصل اٍل

 

 

 

 ٌّذػِ ػاصُ
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 .اًذّایی اص ػاصُ دس ایي تخؾ لشاس دادُ ؿذُفىغ

 

 

 

 ًُوای ػِ تقذی ػاص
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 تیغ یگزاسخلاى ػسَى
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 ّاغْر زیشچِ

 

صَسذ دس اًسْا تِ ...( گزاسی ٍ ّای ّش دٍ هحَس، خلاى ػسَىخلاى زیشسیضی، لاب)ّا ساغـ تِ ػاصُ زواهی ًمـِ

 .ّای زحَیل دادُ ؿذُ هَغَد اػرّای ازَوذ خشیٌر ؿذُ لشاس دادُ ؿذُ اػر ٍ دس فایلًمـِ
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فصل دٍم 

 

 

 ٍ هـخصاذ هصالح تاسگزاسی
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 تاسّای ٍاسد تش ػاصُ

 تاس هشدُ .1

 ی ٍصى هشدُ عثماذهحاػثِ

 

 

 

 ٍصى ٍاحذ ػغح اغضا ٍ هصالح دس عثماذ

kg/m)ؿذذ تاس 
kg/cm)ٍصى هخصَف  (m)ضخاهر  زقذاد (2

 هصالح هصشفی (3

 (دال)تسي آسهِ  2500 0.05 1 125

 (زیشچِ)تسي آسهِ  2500 0.02 2 100

 خَوِ هقذًی 600 0.05 1 30

 هلاذ هاػِ ػیواى 2100 0.01 1 21

 ٍسق خی ٍی ػی 1400 0.005 1 7

 هلاذ گچ ٍ خان 1600 0.01 1 16

 هلاذ گچ 1300 0.005 1 6.5

 تلَن ٍصى 5 ----- 1 5

 حاصل غوـ 304.5
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 ی تامی ٍصى هشدُهحاػثِ

 

 

 

 ٍصى ٍاحذ ػغح اغضا ٍ هصالح دس عثماذ

kg/m)ؿذذ تاس 
kg/cm)ٍصى هخصَف  (m)ضخاهر  زقذاد (2

 هصالح هصشفی (3

 (دال)تسي آسهِ  2500 0.05 1 125

 (زیشچِ)تسي آسهِ  2500 0.02 2 100

 خَوِ هقذًی 600 0.05 1 30

 هلاذ هاػِ ػیواى 2100 0.01 1 21

 یه لایِ ایضٍگام 1000 0.005 1 5

 هلاذ گچ ٍ خان 1600 0.01 1 16

 هلاذ گچ 1300 0.005 1 6.5

 گًَی لیشاًذٍد یه لا 10 ----- ---- 10

 ٍصى تلَن 5 ----- 1 5

 حاصل غوـ 318.5
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 (ًواداس)ی ٍصى دیَاسّای غاًثی هحاػثِ

 

 

 

 هصالح دس عثماذٍصى ٍاحذ ػغح اغضا ٍ 

kg/m)ؿذذ تاس 
kg/cm)ٍصى هخصَف  (m)ضخاهر  زقذاد (2

 هصالح هصشفی (3

 ػٌگ گشاًیر 2800 0.02 1 56

 هلاذ هاػِ ٍ ػیواى 2100 0.02 1 42

 هلاذ گچ 1300 0.01 1 13

 هلاذ گچ ٍ خان 1600 0.02 1 32

 آغشواسی تا آغش ػفال 850 0.2 1 170

 حاصل غوـ 313

 

 خٌاٍُصى دیَاس غاىی هحاػثِ
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 ٍصى ٍاحذ ػغح اغضا ٍ هصالح دس عثماذ

kg/m)ؿذذ تاس 
kg/cm)ٍصى هخصَف  (m)ضخاهر  زقذاد (2

 هصالح هصشفی (3

 ػٌگ گشاًیر 2800 0.02 1 56

 هلاذ هاػِ ٍ ػیواى 2100 0.02 1 42

 هلاذ هاػِ ٍ ػیواى 2100 0.02 1 42

 آغشواسی تا آغش ػفال 850 0.2 1 170

 حاصل غوـ 145=289/2

 

 

 ی ٍصى خلِهحاػثِ

همذاس ایي . خلِ ٍاسد ؿذُ اػرّای اعشاف ساُای تِ ػسَىتاس گشُ 4ی خلِ تِ صَسذ (ٍ ّوچٌیي تاس صًذُ)تاس هشدُ 

 .آیذدػر هیای تِ صَسذ صیش تِتاس گشُ

 ػغح خلِ∗ٍصى هشدُ خلِ 

4
=

650∗17.5

4
= 2843.75  kg  

 

 تاس صًذُ .2

: ؿَدهثحص ؿـن همشساذ هلی ػاخسواًی ٍ تِ ؿشح صیش دس ًؾش گشفسِ هیتاسّای صًذُ هغاتك 

 150                                                         ٍ خشخـسِ تاس صًذُ تام kg/m2 

 ُ200                :                    ّا ٍ ساّشٍّای خصَصیازاق یتاس صًذ kg/m2 

 ُ350                 :                   هَهیّای ؿخلِساّشٍّا ٍ ساُ یتاس صًذ kg/m2 

 ُ500                  :                              ی ّوىف ٍ خاسویٌگتاس صًذ kg/m
2 
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 .ی تاسّای ٍاسد تش ػاخسواى دس غذٍل صیش آٍسدُ ؿذُ اػرخلاصِ

 سطحی (kg/m)خطی (kg)گرٌی 
(kg/m2) 

Name 

 و خرپشتً بار مردي بام 320  

 و ٌمکف و پارکیىگ بار مردي طبقات 320  

 و خرپشتً بار زودي بام 150  

 بار زودي طبقات 200  

 بار زودي ٌمکف و زیرزمیه 500  

 بار مردي راي پلً   2843.75

 بار زودي راي پلً   1531.25
 بار دیوارٌای جاوبی وما دار  500 

 دیوار ٌای جاوبی خرپشتًبار   500 

 بار جان پىاي  200 

 بار معادل سازی بام  250 

  



17 

 

 هـخصاذ هصالح هصشفی

 فَلاد 

Material Property Data - General 

Name Type Dir/Plane Modulus of Poisson's Thermal Shear 

   Elasticity Ratio Coefficient Modulus 

STEEL       Iso All 2.030E+10 0.3000 1.1700E-05 7807692308 

 

Material Property Data - Mass & Weight 

Name Mass per Weight per 

 Unit Volume Unit Volume 

STEEL       8.0000E+02 7.8500E+03 

 

Material Property Data - Steel Design 

Name Steel Steel Cost per 

 Fy Fu Unit Weight 

STEEL       24000000.000 40000000.00 1.00 

 

 تسي 

Material Type Mass Weight Dir Plane E Poisson 
ThermCoef

f 
G 

CONC 
Isotropi

c 
2.50E+0

2 
2.50E+0

3 
All All 2.2E+09 0.2 9.90E-06 

9.1E+0
8 

DesignType SteelFy SteelFu 
SteelCos

t 
ConcFc 

RebarF
y 

RebarFy
s 

LtWtCon
c 

LtWtFact 

Conc       
210000

0 
4E+07 3E+07 No 1 
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 واّؾ ػشتاس صًذُ

 .دس ایي خشٍطُ اص واّؾ ػشتاس صًذُ دس غْر اعویٌاى صشف ًؾش ؿذُ اػر

 

اػسازیىی حالاذ تاس  

 .تشای زقشیف حالاذ تاس تایذ تِ ًىاذ صیش زَغِ گشدد

وِ تایذ تشٍى اص هشوضیر ازفالی ّن دس ًؾش گشفسِ ؿَد ٍ ّوچٌیي تا زَغِ تِ آى تشای افوال تاس صلضلِ تا زَغِ تِ

وِ تایذ دس ّش زشویة تاس وِ تایذ تاسّای لائن ًاؿی اص صلضلِ ّن دس ًؾش گشفسِ ؿَد، ٍ ّوچٌیي تا زَغِ تِ آىآى

وِ ٍ تا زَغِ تِ آىدسصذ ًیشٍی صلضلِ دس غْر دیگش زشویة گشدد  30دسصذ ًیشٍی صلضلِ دس ّش غْر تا  100

ؿَد ًیاصی ًیؼر وِ تشٍى اص هشوضیر ازفالی دس ًؾش گشفسِ ؿَد، دسصذ ًیشٍی صلضلِ افوال هی 30دس غْسی وِ 

الثسِ دس ایي خشٍطُ تِ دلیل  .ؿَدآیذ هقشفی هیحالر تِ ؿشحی وِ دس اداهِ هی 9تشای افوال تاسّای صلضلِ 

هسشی ػاصُ، اص زحلیل دیٌاهیىی اػسفادُ ؿذُ اػر ٍ زشویة تاسّای اػسازیىی تِ ػاصُ هقشفی  50اسزفاؿ تالای 

ی اػسازیىی هقشفی ی دیٌاهیىی تا تشؽ خایِخایِ ػاصی تشؽ خایِزٌْا حالاذ تاس اػسازیىی تشای ّن. ًـذُ اػر

 .اًذؿذُ

D :ُتاس هشد 

Live :اس صًذُب 

Ex : تاس صلضلِ دس غْرx تذٍى افوال تشٍى اص هشوضیر ازفالی 

Ey : تاس صلضلِ دس غْرy تذٍى افوال تشٍى اص هشوضیر ازفالی 

ENx : تاس صلضلِ دس غْرx تا افوال تشٍى اص هشوضیر ازفالی دس غْر هٌفی 

EPx : تاس صلضلِ دس غْرx تا افوال تشٍى اص هشوضیر ازفالی دس غْر هطثر 

ENy : تاس صلضلِ دس غْرy تا افوال تشٍى اص هشوضیر ازفالی دس غْر هٌفی 

EPy : تاس صلضلِ دس غْرy تا افوال تشٍى اص هشوضیر ازفالی دس غْر هطثر 

Mass : تاس اص ًَؿOther ایي . ی تامدس غشم عثمِ( صیش تام)ی آخش ػاصی غشم ًصف عثمِتِ غْر هقادل

ایي . ؿَدؿَد ٍ دس زشویة تاسّای عشاحی ٍاسد ًویػاصُ دس ًؾش گشفسِ هیی غشم هَضش تاس فمظ دس هحاػثِ

 .ؿَدّا هیتاس ّن ؿاهل ًصف دیَاسّای تیشًٍی ٍ ّن ؿاهل ًصف تاس هقادل زیغِ

 

 حالاذ تاس دیٌاهیىی

 .حالر تاس دیٌاهیىی ّن تایؼسی زقشیف ؿَد 4ّواًٌذ حالاذ تاس اػسازیىی، 

SPx : تاس صلضلِ دس غْرx تا افوال تشٍى اص هشوضیر ازفالی 
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SPy : تاس صلضلِ دس غْرy تا افوال تشٍى اص هشوضیر ازفالی 

SPX2 : تاس صلضلِ دس غْرx تذٍى افوال تشٍى اص هشوضیر ازفالی 

SPY2 : تاس صلضلِ دس غْرy تذٍى افوال تشٍى اص هشوضیر ازفالی 

 

 ی ضشیة صلضلِهحاػثاذ هشتَط تِ هحاػثِ

 

 ػاصُ Xغْر  صلضلِی ضشیة هحاػثِ

x ِغْر افوال ًیشٍی صلضل 

59.6 m ِاسزفاؿ ػاصُ اص زشاص خای 

I=1 دسغِ اّویر ػاصُ هسَػظ 

A=0.35 ی لشاسگیشی ػاصُخٌِْ خغش ًؼثی خیلی صیاد 

 (I)اًسخاب ًَؿ صهیي 

0.1 T0 

0.4 Ts 

1.5 S 
 اًسخاب ًَؿ ػیؼسن ػاخسواًی

 ًَؿ اػىلر فَلادی

 ػیؼسن ػاصُ لاب خوـی ٍیظُ

 (R)خزیشی ضشیة ؿىل 10

 ی صهاى زٌاٍب ػاصُهحاػثِ

1.716 sec T=0.08*H3/4 

 ی ضشیة تاصزاب ػاخسواىهحاػثِ

0.947 B=(S+1)(Ts/T)2/3 T>Ts 

 ی ضشیة صلضلِهحاػثِ

0.03315 C=ABI/R 
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 ػاصُ Yی ضشیة صلضلِ غْر هحاػثِ

y ِغْر افوال ًیشٍی صلضل 

59.6 m ِاسزفاؿ ػاصُ اص زشاص خای 

I=1 دسغِ اّویر ػاصُ هسَػظ 

A=0.35 ی لشاسگیشی ػاصُخٌِْ خغش ًؼثی خیلی صیاد 

 (I)اًسخاب ًَؿ صهیي 

0.1 T0 

0.4 Ts 

1.5 S 
 اًسخاب ًَؿ ػیؼسن ػاخسواًی

 ًَؿ اػىلر فَلادی

 ػیؼسن ػاصُ (هْاستٌذ ّوگشای هقوَلی+لاب خوـی هسَػظ)ػیؼسن دٍگاًِ 

 (R)خزیشی ضشیة ؿىل 7

 ی صهاى زٌاٍب ػاصُهحاػثِ

1.716 sec T=0.08*H3/4 

 ی ضشیة تاصزاب ػاخسواىهحاػثِ

0.947 B=(S+1)(Ts/T)2/3 T>Ts 

 ی ضشیة صلضلِهحاػثِ

0.04735 C=ABI/R 
 

 

تِ ّویي . ًیؼرهمذاس ًیشٍی ؿلالی صفش  ،ضاًیِ اػر 0.7اص  تیـسش وِ صهاى زٌاٍب ػاصُتا زَغِ تِ آى :1ًىسِ

اػسفادُ ؿذُ اػر ٍ خاساهسشّای هشتَعِ عَسی ٍاسد  UBC94تشای زَصیـ ًیشٍی تشؽ خایِ دس ػاصُ اص خاعش 

 .اًذ وِ ًیشٍی ؿلالی افوال ؿَدؿذُ
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تاس لائن صلضلِ 

هسش ٍ زیشّای حاٍی تاس  15تیؾ اص  یتایذ تشای زیشّای عشُ، زیشّای تا دّاًِ 2800 یًاهِهغاتك آییي

. هسوشوض لاتل زَغِ تاس لائن صلضلِ سا دس ًؾش گشفر

هسش ٍ زیشّای تا تاس هسوشوض لاتل زَغِ همذاس تاس لائن صلضلِ اص ساتغِ صیش  15تیؾ اص  یدس هَسد زیشّای تا دّاًِ

: هحاػثِ هیگشدد

Fv = 0.7𝐴. 𝐼.𝑊𝑝 = 0.7 ∗ .35 ∗ 1 ∗ 𝑊𝑝 = 0.245𝑊𝑝  

تا افضٍدى ایي تاس تِ تاس . اؿذبدسصذ تاس ضملی هی 24دػر آهذُ دس تالا همذاس تاس لائن صلضلِ تِ یساتغِ تا زَغِ تِ

وِ هغاتك هثحص یاتذ؛ اها تا زَغِ تِ آىدسصذ افضایؾ هی 24دػر آهذُ ًؼثر تِ حالر ضملی ّای تِضملی زٌؾ

تِ ّویي . گشددتاس لائن صلضلِ تحشاًی ًوی فولآ ،دسصذ ّؼسین 33دّن هػاص تِ افضایؾ زٌؾ هػاص تِ همذاس 

الثسِ دس ایي خشٍطُ چٌیي ؿشایغی ّن هَغَد ًیؼر زا ایي . ؿذُ اػرؽش ىغْر اص افوال ایي تاس تش ػاصُ صشف

 .ًیشٍ لحاػ ؿَد

تاسّای  یّا همذاس تاس لائن صلضلِ دٍ تشاتش حالر لثل ٍ تِ صَسذ سفر ٍ تشگـسی ٍ تذٍى اضش واٌّذُتشای عشُ

 .تاس لائن صلضلِ تِ صَسذ صیش خَاّذ تَددس ایي هَسد . للی تایذ تش ػاصُ افوال گشددش

Fv = 0.7𝐴. 𝐼.𝑊𝑝 = 1.4 ∗ .35 ∗ 1 ∗ 𝑊𝑝 = 0.49𝑊𝑝  

غْر  تِ. گشددزش هیدسصذ افضایؾ زٌؾ هػاص اًذوی تحشاًی 33غا اضش تاس لائن صلضلِ تا دس ًؾش گشفسي دس ایي

ٍ دس فَض زیشّای عشُ تا ًؼثر زٌؾ ووسشی عشاحی  ؿَدؽش هیساحسی هحاػثاذ اص ایي هؼالِ ًیض صشفي

دس تقضی هَاسد   .تیـسش ًگشدد 0.9وِ ًؼثر زٌؾ دس ایي زیشّا اص  ؿذػقی . د زا ایي هؼالِ غثشاى ؿَداىؿذُ

یشّای وٌؼَل تا دػسه ًگْذاسی ذوشد وِ چَى الثسِ تایذ زَغِ . تیـسش ًـذُ اػر 0.5ّن ًؼثر زٌؾ زا 

 .ّا ًیؼراًذ ًیاصی تِ دس ًؾش گشفسي اضش تاس لائن صلضلِ تشای آىؿذُ
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زشویثاذ تاسگزاسی 

: دسهَسد زشویثاذ تاسگزاسی ًىاذ صیش لاتل زَغِ اػر

 ُآى تشداسی ٍ زشویة تاسّای عشاحی زشویة تاسّای وٌسشل زٌؾ دس صیش خی تِ صَسذ زشویة تاسّای تْش

. ؿذُ اػر عشاحیداس اػاع زشویة تاسّای ضشیةتش ٍ ACI318-02 یًاهِآییيهغاتك ضَاتظ 

  یًاهِفلضی تا زَغِ تِ اػسفادُ اص آییيدس عشاحی اػىلر AISC-ASD89 وِ تِ عَس خَدواس ٍ ایي

ضشیة ، دس زشویة تاسّا دیگش اص یاتذدسصذ افضایؾ هی 33لضلِ زٌؾ هػاص دس زشویة تاسّای ؿاهل اضش ص

دس . اص ّویي زشویة تاسّا غْر وٌسشل زٌؾ صیش خی ًیض اػسفادُ ؿذُ اػر. اػسفادُ ًـذُ اػر 0.75

دسصذ تیـسش لحاػ ؿذُ  33هَسد خی زٌؾ هػاص صیش خان تشای زشویة تاسّای ؿاهل صلضلِ تِ هیضاى 

 .اػر

: اؿذبتا زَغِ تِ هَاسد تالا زشویة تاسّای عشاحی ػاصُ ٍ عشاحی خی تِ ؿشح صیش هی

 

 : ASDتِ سٍؽ  اسّای عشاحی ػاصُزشویة ب

وِ الثسِ ایي هَضَؿ دس عشاحی دس ًؾش . تاؿذّا هسفاٍذ هیضشیة اهگا دس دٍ غْر تِ دلیل زفاٍذ ػیؼسن

دس صیش زشویة . گَ تاؿذگشفسِ ؿذُ اػر ٍ دس دٍ غْر زحلیل غذاگاًِ اًػام ؿذُ زا غْر دیگش ًیض غَاب

دس  2.4تشای غْر دیگش ًیض همذاس ضشیة اهگا . خوـی ٍیظُ آٍسدُ ؿذُ اػرتاسّای هشتَط تِ ػیؼسن لاب 

 .ؿَدًؾش گشفسِ هی

Load Combinations 

Combination Combination 

Name Definition 

BCOMB1 1.000*DEAD 

BCOMB2 1.000*DEAD + 1.000*LIVE 

S1 1.000*DEAD + 1.000*SPX 

S2 1.000*DEAD + 1.000*SPY 

S3 1.000*DEAD + 1.000*SPX + 0.300*SPY2 

S4 1.000*DEAD + 1.000*SPY + 0.300*SPX2 

S5 1.000*DEAD + 1.000*SPY + 1.000*LIVE 

S6 1.000*DEAD + 1.000*SPX + 1.000*LIVE 

S7 1.000*DEAD + 0.300*SPY2 + 1.000*LIVE + 1.000*SPX 

S8 1.000*DEAD + 1.000*SPY + 1.000*LIVE + 0.300*SPX2 

CS1 1.000*DEAD + 2.800*SPX 

CS2 1.000*DEAD + 2.800*SPY 

CS3 1.000*DEAD + 2.800*SPX + 0.840*SPY2 

CS4 1.000*DEAD + 2.800*SPY + 0.840*SPX2 

CS5 1.000*DEAD + 2.800*SPY + 1.000*LIVE 
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Load Combinations 

Combination Combination 

Name Definition 

CS6 1.000*DEAD + 2.800*SPX + 1.000*LIVE 

CS8 1.000*DEAD + 0.840*SPY2 + 1.000*LIVE + 2.800*SPX 

CS7 1.000*DEAD + 0.840*SPX2 + 1.000*LIVE + 2.800*SPY 

  

 

 :ASDزشویة تاسّای عشاحی ٍ وٌسشل زٌؾ خی تِ سٍؽ 

 

COMBO    CASE    TYPE     FACTOR 

 

BCOMB1 

DEAD    DEAD      1.000 

BCOMB2 

DEAD    DEAD      1.000 

LIVE    LIVE      1.000 

S1 

DEAD    DEAD      0.750 

SPX   QUAKE      0.750 

S2 

DEAD    DEAD      0.750 

SPX   QUAKE     -0.750 

S3 

DEAD    DEAD      0.750 

SPY   QUAKE     -0.750 

S4 

DEAD    DEAD      0.750 

SPY   QUAKE      0.750 

S5 
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DEAD    DEAD      0.750 

SPY   QUAKE      0.750 

SPX2   QUAKE      0.225 

S6 

DEAD    DEAD      0.750 

SPY   QUAKE      0.750 

SPX2   QUAKE     -0.225 

S7 

DEAD    DEAD      0.750 

SPY   QUAKE     -0.750 

SPX2   QUAKE     -0.225 

S8 

DEAD    DEAD      0.750 

SPY   QUAKE     -0.750 

SPX2   QUAKE      0.225 

S9 

DEAD    DEAD      0.750 

SPX   QUAKE      0.750 

SPY2   QUAKE      0.225 

S10 

DEAD    DEAD      0.750 

SPX   QUAKE      0.750 

SPY2   QUAKE     -0.225 

S11 

DEAD    DEAD      0.750 

SPX   QUAKE     -0.750 

SPY2   QUAKE     -0.225 

S12 
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DEAD    DEAD      0.750 

SPX   QUAKE     -0.750 

SPY2   QUAKE      0.225 

S13 

DEAD    DEAD      0.750 

SPX   QUAKE      0.750 

LIVE    LIVE      0.750 

S14 

DEAD    DEAD      0.750 

SPX   QUAKE     -0.750 

LIVE    LIVE      0.750 

S15 

DEAD    DEAD      0.750 

SPY   QUAKE     -0.750 

LIVE    LIVE      0.750 

S16 

DEAD    DEAD      0.750 

SPY   QUAKE      0.750 

LIVE    LIVE      0.750 

S17 

DEAD    DEAD      0.750 

SPX   QUAKE      0.750 

SPY2   QUAKE     -0.225 

LIVE    LIVE      0.750 

S18 

DEAD    DEAD      0.750 

SPX   QUAKE      0.750 

SPY2   QUAKE      0.225 
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LIVE    LIVE      0.750 

S19 

DEAD    DEAD      0.750 

SPX   QUAKE     -0.750 

SPY2   QUAKE     -0.225 

LIVE    LIVE      0.750 

S20 

DEAD    DEAD      0.750 

SPX   QUAKE     -0.750 

SPY2   QUAKE      0.225 

LIVE    LIVE      0.750 

S21 

DEAD    DEAD      0.750 

SPY   QUAKE      0.750 

SPX2   QUAKE      0.225 

LIVE    LIVE      0.750 

S22 

DEAD    DEAD      0.750 

SPY   QUAKE      0.750 

SPX2   QUAKE     -0.225 

LIVE    LIVE      0.750 

S23 

DEAD    DEAD      0.750 

SPY   QUAKE     -0.750 

SPX2   QUAKE     -0.225 

LIVE    LIVE      0.750 

S24 

DEAD    DEAD      0.750 
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SPY   QUAKE     -0.750 

SPX2   QUAKE      0.225 

LIVE    LIVE      0.750 

AS1 

DEAD    DEAD      0.900 

SPX   QUAKE      1.400 

AS2 

DEAD    DEAD      0.900 

SPX   QUAKE     -1.400 

AS3 

DEAD    DEAD      0.750 

SPY   QUAKE     -1.400 

AS4 

DEAD    DEAD      0.900 

SPY   QUAKE      1.400 

AS5 

DEAD    DEAD      0.900 

SPY   QUAKE      1.400 

SPX2   QUAKE      0.315 

AS6 

DEAD    DEAD      0.900 

SPY   QUAKE      1.400 

SPX2   QUAKE     -0.315 

AS7 

DEAD    DEAD      0.900 

SPY   QUAKE     -1.400 

SPX2   QUAKE     -0.315 

AS8 
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DEAD    DEAD      0.900 

SPY   QUAKE     -1.400 

SPX2   QUAKE      0.315 

AS9 

DEAD    DEAD      0.900 

SPX   QUAKE      1.400 

SPY2   QUAKE      0.315 

AS10 

DEAD    DEAD      0.900 

SPX   QUAKE      1.400 

SPY2   QUAKE     -0.315 

AS11 

DEAD    DEAD      0.900 

SPX   QUAKE     -1.400 

SPY2   QUAKE     -0.315 

AS12 

DEAD    DEAD      0.900 

SPX   QUAKE     -1.400 

SPY2   QUAKE      0.315 

AS13 

DEAD    DEAD      0.900 

SPX   QUAKE      1.400 

LIVE    LIVE      0.900 

AS14 

DEAD    DEAD      0.900 

SPX   QUAKE     -1.400 

LIVE    LIVE      0.900 

AS15 
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DEAD    DEAD      0.900 

SPY   QUAKE     -1.400 

LIVE    LIVE      0.900 

AS16 

DEAD    DEAD      0.900 

SPY   QUAKE      0.315 

LIVE    LIVE      0.900 

AS17 

DEAD    DEAD      0.900 

SPX   QUAKE      1.400 

SPY2   QUAKE     -0.315 

LIVE    LIVE      0.900 

AS18 

DEAD    DEAD      0.900 

SPX   QUAKE      1.400 

SPY2   QUAKE      0.315 

LIVE    LIVE      0.900 

AS19 

DEAD    DEAD      0.900 

SPX   QUAKE     -1.400 

SPY2   QUAKE     -0.315 

LIVE    LIVE      0.900 

AS20 

DEAD    DEAD      0.900 

SPX   QUAKE     -1.400 

SPY2   QUAKE      0.315 

LIVE    LIVE      0.900 

AS21 
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DEAD    DEAD      0.900 

SPY   QUAKE      1.400 

SPX2   QUAKE      0.315 

LIVE    LIVE      0.900 

AS22 

DEAD    DEAD      0.900 

SPY   QUAKE      1.400 

SPX2   QUAKE     -0.315 

LIVE    LIVE      0.900 

AS23 

DEAD    DEAD      0.900 

SPY   QUAKE     -1.400 

SPX2   QUAKE     -0.315 

LIVE    LIVE      0.900 

AS24 

DEAD    DEAD      0.900 

SPY   QUAKE     -1.400 

SPX2   QUAKE      0.315 

LIVE    LIVE      0.900 
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 ػَم فصل
 

 

 

 

اػسفادُ دس ػاصُهماعـ هَسد   
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ّا دس غذاٍل تاؿٌذ وِ تشخی اص خصَصیاذ هشتَط تِ آىزواهی هماعـ هَسد اػسفادُ دس ػاصُ تِ صَسذ صیش هی

.صیش آهذُ اػر  
 
 

Frame Section Property Data - Dimensions 

Frame Section Section Top Flange Top Flange Web Bot Flange Bot Flange 

Name Depth Width Thickness Thickness Width Thickness 

IPE140 0.1400 0.0730 0.0069 0.0047 0.0730 0.0069 

UPN80 0.0800 0.0450 0.0080 0.0060 0.0000 0.0000 

UPN100 0.1000 0.0500 0.0085 0.0060 0.0000 0.0000 

2UPN80 0.0800 0.1000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

2UPN100 0.1000 0.1100 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

2UPN120 0.1200 0.1200 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

2UPN140 0.1400 0.1300 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

BOX580-45 0.5800 0.5800 0.0450 0.0450 0.0000 0.0000 

BOX580-40 0.5800 0.5800 0.0400 0.0400 0.0000 0.0000 

BOX520-45 0.5200 0.5200 0.0450 0.0450 0.0000 0.0000 

BOX520-40 0.5200 0.5200 0.0400 0.0400 0.0000 0.0000 

BOX440-40 0.4400 0.4400 0.0400 0.0400 0.0000 0.0000 

BOX440-35 0.4400 0.4400 0.0350 0.0350 0.0000 0.0000 

BOX420-40 0.4200 0.4200 0.0400 0.0400 0.0000 0.0000 

BOX420-35 0.4200 0.4200 0.0350 0.0350 0.0000 0.0000 

BOX400-35 0.4000 0.4000 0.0350 0.0350 0.0000 0.0000 

BOX400-30 0.4000 0.4000 0.0300 0.0300 0.0000 0.0000 

BOX400-25 0.4000 0.4000 0.0250 0.0250 0.0000 0.0000 

BOX400-20 0.4000 0.4000 0.0200 0.0200 0.0000 0.0000 

BOX380-35 0.3800 0.3800 0.0350 0.0350 0.0000 0.0000 

BOX380-30 0.3800 0.3800 0.0300 0.0300 0.0000 0.0000 

BOX380-25 0.3800 0.3800 0.0250 0.0250 0.0000 0.0000 

BOX360-35 0.3600 0.3600 0.0350 0.0350 0.0000 0.0000 

BOX360-30 0.3600 0.3600 0.0300 0.0300 0.0000 0.0000 

BOX360-25 0.3600 0.3600 0.0250 0.0250 0.0000 0.0000 

BOX350-30 0.3500 0.3500 0.0300 0.0300 0.0000 0.0000 

BOX350-25 0.3500 0.3500 0.0250 0.0250 0.0000 0.0000 

BOX350-20 0.3500 0.3500 0.0200 0.0200 0.0000 0.0000 

BOX350-15 0.3500 0.3500 0.0150 0.0150 0.0000 0.0000 

BOX340-20 0.3400 0.3400 0.0200 0.0200 0.0000 0.0000 

BOX340-25 0.3400 0.3400 0.0250 0.0250 0.0000 0.0000 

BOX340-30 0.3400 0.3400 0.0300 0.0300 0.0000 0.0000 

BOX320-30 0.3200 0.3200 0.0300 0.0300 0.0000 0.0000 

BOX320-25 0.3200 0.3200 0.0250 0.0250 0.0000 0.0000 

BOX320-20 0.3200 0.3200 0.0200 0.0200 0.0000 0.0000 

BOX320-15 0.3200 0.3200 0.0150 0.0150 0.0000 0.0000 

BOX280-25 0.2800 0.2800 0.0250 0.0250 0.0000 0.0000 

BOX280-20 0.2800 0.2800 0.0200 0.0200 0.0000 0.0000 

BOX260-25 0.2600 0.2600 0.0250 0.0250 0.0000 0.0000 

BOX260-20 0.2600 0.2600 0.0200 0.0200 0.0000 0.0000 

BOX250-20 0.2500 0.2500 0.0200 0.0200 0.0000 0.0000 

BOX250-15 0.2500 0.2500 0.0150 0.0150 0.0000 0.0000 

BOX240-20 0.2400 0.2400 0.0200 0.0200 0.0000 0.0000 
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Frame Section Property Data - Dimensions 

Frame Section Section Top Flange Top Flange Web Bot Flange Bot Flange 

Name Depth Width Thickness Thickness Width Thickness 

BOX240-15 0.2400 0.2400 0.0150 0.0150 0.0000 0.0000 

BOX240-12 0.2400 0.2400 0.0120 0.0120 0.0000 0.0000 

BOX220-20 0.2200 0.2200 0.0200 0.0200 0.0000 0.0000 

BOX220-15 0.2200 0.2200 0.0150 0.0150 0.0000 0.0000 

BOX220-12 0.2200 0.2200 0.0120 0.0120 0.0000 0.0000 

BOX200-15 0.2000 0.2000 0.0150 0.0150 0.0000 0.0000 

BOX200-12 0.2000 0.2000 0.0120 0.0120 0.0000 0.0000 

BOX200-10 0.2000 0.2000 0.0100 0.0100 0.0000 0.0000 

TV400X200X10 0.4200 0.2000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

TV450X200X10 0.4700 0.2000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

TV400X200X12 0.4240 0.2000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

TV400X200X15 0.4300 0.2000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

TV350X200X10 0.3700 0.2000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

TV350X200X12 0.3740 0.2000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

TV350X200X15 0.3800 0.2000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

TV400X250X15 0.4300 0.2500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 

TV400X250X20 0.4400 0.2500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 
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Frame Section Property Data - Properties Part 1 of 2 

Frame Section Section Torsional Moment of Moment of Shear Area Shear Area 

Name Area Constant Inertia I33 Inertia I22 A2 A3 

IPE140 0.0016 0.0000 0.0000 0.0000 0.0007 0.0008 

UPN80 0.0011 0.0000 0.0000 0.0000 0.0005 0.0006 

UPN100 0.0013 0.0000 0.0000 0.0000 0.0006 0.0007 

2UPN80 0.0022 0.0000 0.0000 0.0000 0.0009 0.0018 

2UPN100 0.0027 0.0000 0.0000 0.0000 0.0012 0.0021 

2UPN120 0.0034 0.0000 0.0000 0.0000 0.0016 0.0024 

2UPN140 0.0041 0.0000 0.0000 0.0000 0.0019 0.0028 

BOX580-45 0.0963 0.0069 0.0046 0.0046 0.0522 0.0522 

BOX580-40 0.0864 0.0063 0.0042 0.0042 0.0464 0.0464 

BOX520-45 0.0855 0.0048 0.0032 0.0032 0.0468 0.0468 

BOX520-40 0.0768 0.0044 0.0030 0.0030 0.0416 0.0416 

BOX440-40 0.0640 0.0026 0.0017 0.0017 0.0352 0.0352 

BOX440-35 0.0567 0.0023 0.0016 0.0016 0.0308 0.0308 

BOX420-40 0.0608 0.0022 0.0015 0.0015 0.0336 0.0336 

BOX420-35 0.0539 0.0020 0.0013 0.0013 0.0294 0.0294 

BOX400-35 0.0511 0.0017 0.0011 0.0011 0.0280 0.0280 

BOX400-30 0.0444 0.0015 0.0010 0.0010 0.0240 0.0240 

BOX400-25 0.0375 0.0013 0.0009 0.0009 0.0200 0.0200 

BOX400-20 0.0304 0.0011 0.0007 0.0007 0.0160 0.0160 

BOX380-35 0.0483 0.0014 0.0010 0.0010 0.0266 0.0266 

BOX380-30 0.0420 0.0013 0.0009 0.0009 0.0228 0.0228 

BOX380-25 0.0355 0.0011 0.0007 0.0007 0.0190 0.0190 

BOX360-35 0.0455 0.0012 0.0008 0.0008 0.0252 0.0252 

BOX360-30 0.0396 0.0011 0.0007 0.0007 0.0216 0.0216 

BOX360-25 0.0335 0.0009 0.0006 0.0006 0.0180 0.0180 

BOX350-30 0.0384 0.0010 0.0007 0.0007 0.0210 0.0210 

BOX350-25 0.0325 0.0009 0.0006 0.0006 0.0175 0.0175 

BOX350-20 0.0264 0.0007 0.0005 0.0005 0.0140 0.0140 

BOX350-15 0.0201 0.0006 0.0004 0.0004 0.0105 0.0105 

BOX340-20 0.0256 0.0007 0.0004 0.0004 0.0136 0.0136 

BOX340-25 0.0315 0.0008 0.0005 0.0005 0.0170 0.0170 

BOX340-30 0.0372 0.0009 0.0006 0.0006 0.0204 0.0204 

BOX320-30 0.0348 0.0007 0.0005 0.0005 0.0192 0.0192 

BOX320-25 0.0295 0.0006 0.0004 0.0004 0.0160 0.0160 

BOX320-20 0.0240 0.0005 0.0004 0.0004 0.0128 0.0128 

BOX320-15 0.0183 0.0004 0.0003 0.0003 0.0096 0.0096 

BOX280-25 0.0255 0.0004 0.0003 0.0003 0.0140 0.0140 

BOX280-20 0.0208 0.0004 0.0002 0.0002 0.0112 0.0112 

BOX260-25 0.0235 0.0003 0.0002 0.0002 0.0130 0.0130 

BOX260-20 0.0192 0.0003 0.0002 0.0002 0.0104 0.0104 

BOX250-20 0.0184 0.0002 0.0002 0.0002 0.0100 0.0100 

BOX250-15 0.0141 0.0002 0.0001 0.0001 0.0075 0.0075 

BOX240-20 0.0176 0.0002 0.0001 0.0001 0.0096 0.0096 

BOX240-15 0.0135 0.0002 0.0001 0.0001 0.0072 0.0072 

BOX240-12 0.0109 0.0001 0.0001 0.0001 0.0058 0.0058 

BOX220-20 0.0160 0.0002 0.0001 0.0001 0.0088 0.0088 

BOX220-15 0.0123 0.0001 0.0001 0.0001 0.0066 0.0066 

BOX220-12 0.0100 0.0001 0.0001 0.0001 0.0053 0.0053 
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Frame Section Property Data - Properties Part 1 of 2 

Frame Section Section Torsional Moment of Moment of Shear Area Shear Area 

Name Area Constant Inertia I33 Inertia I22 A2 A3 

BOX200-15 0.0111 0.0001 0.0001 0.0001 0.0060 0.0060 

BOX200-12 0.0090 0.0001 0.0001 0.0001 0.0048 0.0048 

BOX200-10 0.0076 0.0001 0.0000 0.0000 0.0040 0.0040 

TV400X200X10 0.0072 0.0000 0.0002 0.0000 0.0033 0.0036 

TV450X200X10 0.0076 0.0000 0.0003 0.0000 0.0037 0.0036 

TV400X200X12 0.0080 0.0000 0.0002 0.0000 0.0034 0.0043 

TV400X200X15 0.0092 0.0000 0.0003 0.0000 0.0034 0.0054 

TV350X200X10 0.0068 0.0000 0.0002 0.0000 0.0029 0.0036 

TV350X200X12 0.0076 0.0000 0.0002 0.0000 0.0030 0.0043 

TV350X200X15 0.0088 0.0000 0.0002 0.0000 0.0030 0.0054 

TV400X250X15 0.0123 0.0000 0.0004 0.0000 0.0051 0.0069 

TV400X250X20 0.0148 0.0000 0.0005 0.0001 0.0052 0.0091 
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Frame Section Property Data - Properties Part 2 of 2 

Frame Section Section Section Plastic Plastic Radius of Radius of 

Name Modulus S33 Modulus S22 Modulus Z33 Modulus Z22 Gyration r33 Gyration r22 

IPE140 0.0016 0.0000 0.0000 0.0000 0.0007 0.0008 

UPN80 0.0011 0.0000 0.0000 0.0000 0.0005 0.0006 

UPN100 0.0013 0.0000 0.0000 0.0000 0.0006 0.0007 

2UPN80 0.0022 0.0000 0.0000 0.0000 0.0009 0.0018 

2UPN100 0.0027 0.0000 0.0000 0.0000 0.0012 0.0021 

2UPN120 0.0034 0.0000 0.0000 0.0000 0.0016 0.0024 

2UPN140 0.0041 0.0000 0.0000 0.0000 0.0019 0.0028 

BOX580-45 0.0963 0.0069 0.0046 0.0046 0.0522 0.0522 

BOX580-40 0.0864 0.0063 0.0042 0.0042 0.0464 0.0464 

BOX520-45 0.0855 0.0048 0.0032 0.0032 0.0468 0.0468 

BOX520-40 0.0768 0.0044 0.0030 0.0030 0.0416 0.0416 

BOX440-40 0.0640 0.0026 0.0017 0.0017 0.0352 0.0352 

BOX440-35 0.0567 0.0023 0.0016 0.0016 0.0308 0.0308 

BOX420-40 0.0608 0.0022 0.0015 0.0015 0.0336 0.0336 

BOX420-35 0.0539 0.0020 0.0013 0.0013 0.0294 0.0294 

BOX400-35 0.0511 0.0017 0.0011 0.0011 0.0280 0.0280 

BOX400-30 0.0444 0.0015 0.0010 0.0010 0.0240 0.0240 

BOX400-25 0.0375 0.0013 0.0009 0.0009 0.0200 0.0200 

BOX400-20 0.0304 0.0011 0.0007 0.0007 0.0160 0.0160 

BOX380-35 0.0483 0.0014 0.0010 0.0010 0.0266 0.0266 

BOX380-30 0.0420 0.0013 0.0009 0.0009 0.0228 0.0228 

BOX380-25 0.0355 0.0011 0.0007 0.0007 0.0190 0.0190 

BOX360-35 0.0455 0.0012 0.0008 0.0008 0.0252 0.0252 

BOX360-30 0.0396 0.0011 0.0007 0.0007 0.0216 0.0216 

BOX360-25 0.0335 0.0009 0.0006 0.0006 0.0180 0.0180 

BOX350-30 0.0384 0.0010 0.0007 0.0007 0.0210 0.0210 

BOX350-25 0.0325 0.0009 0.0006 0.0006 0.0175 0.0175 

BOX350-20 0.0264 0.0007 0.0005 0.0005 0.0140 0.0140 

BOX350-15 0.0201 0.0006 0.0004 0.0004 0.0105 0.0105 

BOX340-20 0.0256 0.0007 0.0004 0.0004 0.0136 0.0136 

BOX340-25 0.0315 0.0008 0.0005 0.0005 0.0170 0.0170 

BOX340-30 0.0372 0.0009 0.0006 0.0006 0.0204 0.0204 

BOX320-30 0.0348 0.0007 0.0005 0.0005 0.0192 0.0192 

BOX320-25 0.0295 0.0006 0.0004 0.0004 0.0160 0.0160 

BOX320-20 0.0240 0.0005 0.0004 0.0004 0.0128 0.0128 

BOX320-15 0.0183 0.0004 0.0003 0.0003 0.0096 0.0096 

BOX280-25 0.0255 0.0004 0.0003 0.0003 0.0140 0.0140 

BOX280-20 0.0208 0.0004 0.0002 0.0002 0.0112 0.0112 

BOX260-25 0.0235 0.0003 0.0002 0.0002 0.0130 0.0130 

BOX260-20 0.0192 0.0003 0.0002 0.0002 0.0104 0.0104 

BOX250-20 0.0184 0.0002 0.0002 0.0002 0.0100 0.0100 

BOX250-15 0.0141 0.0002 0.0001 0.0001 0.0075 0.0075 

BOX240-20 0.0176 0.0002 0.0001 0.0001 0.0096 0.0096 

BOX240-15 0.0135 0.0002 0.0001 0.0001 0.0072 0.0072 

BOX240-12 0.0109 0.0001 0.0001 0.0001 0.0058 0.0058 

BOX220-20 0.0160 0.0002 0.0001 0.0001 0.0088 0.0088 

BOX220-15 0.0123 0.0001 0.0001 0.0001 0.0066 0.0066 

BOX220-12 0.0100 0.0001 0.0001 0.0001 0.0053 0.0053 
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Frame Section Property Data - Properties Part 2 of 2 

Frame Section Section Section Plastic Plastic Radius of Radius of 

Name Modulus S33 Modulus S22 Modulus Z33 Modulus Z22 Gyration r33 Gyration r22 

BOX200-15 0.0111 0.0001 0.0001 0.0001 0.0060 0.0060 

BOX200-12 0.0090 0.0001 0.0001 0.0001 0.0048 0.0048 

BOX200-10 0.0076 0.0001 0.0000 0.0000 0.0040 0.0040 

TV400X200X10 0.0072 0.0000 0.0002 0.0000 0.0033 0.0036 

TV450X200X10 0.0076 0.0000 0.0003 0.0000 0.0037 0.0036 

TV400X200X12 0.0080 0.0000 0.0002 0.0000 0.0034 0.0043 

TV400X200X15 0.0092 0.0000 0.0003 0.0000 0.0034 0.0054 

TV350X200X10 0.0068 0.0000 0.0002 0.0000 0.0029 0.0036 

TV350X200X12 0.0076 0.0000 0.0002 0.0000 0.0030 0.0043 

TV350X200X15 0.0088 0.0000 0.0002 0.0000 0.0030 0.0054 

TV400X250X15 0.0123 0.0000 0.0004 0.0000 0.0051 0.0069 

TV400X250X20 0.0148 0.0000 0.0005 0.0001 0.0052 0.0091 
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 ی ًسایع زحلیل دیٌاهیىیخلاصِ
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زحلیل اػسازیىی ًثَدُ ٍ تایذ زحلیل دیٌاهیىی هسش اػر، هػاص تِ  50ی هَسد ًؾش وِ تالای تا زَ تِ اسزفاؿ ػاصُ

 .تشخی اص هحاػثاذ ٍ ًسایع دس اداهِ آٍسدُ ؿذُ اػر. صَسذ گیشد

 اعلافاذ هشتَط تِ عیف ٍسٍدی صلضلِ

 

 ی عیف عشح اػساًذاسد غْر زحلیل دیٌاهیىیهحاػثِ

x غْر افوال 

A=0.35 ِؿساب هثٌای صلضل 

I ًَُؿ صهیي هحل لشاسگیشی ػاص 

I=1 ُضشیة اّویر ػاص 

R=10 ُضشیة سفساس ػاص 

4 sec حذاوطش صهاى زٌاٍب دس عیف 

0.1 T0 

0.4 Ts 

1.5 S 

𝑨.𝑩.
𝑰

𝑹
= 𝟎. 𝟎𝟑𝟓(𝟏 + 𝟏𝟓𝑻) 0 < 𝑇 < 0.1 

𝑨.𝑩.
𝑰

𝑹
= 𝟎. 𝟎𝟖𝟕𝟓 0.1 < 𝑇 < 0.4 

𝑨.𝑩.
𝑰

𝑹
= 𝟎. 𝟎𝟖𝟕𝟓(

𝟎. 𝟒

𝑻
)𝟐/𝟑 𝑇 ≥ 0.4 

0.035 𝐶𝑚𝑖𝑛 = 0.1𝐴. 𝐼 
9.81 Scale Factor 
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 ی عیف عشح اػساًذاسد غْر زحلیل دیٌاهیىیهحاػثِ

x غْر افوال 

A=0.35 ِؿساب هثٌای صلضل 

I ًَُؿ صهیي هحل لشاسگیشی ػاص 

I=1 ُضشیة اّویر ػاص 

R=7 ُضشیة سفساس ػاص 

4 sec حذاوطش صهاى زٌاٍب دس عیف 

0.1 T0 

0.4 Ts 

1.5 S 

𝑨.𝑩.
𝑰

𝑹
= 𝟎. 𝟎𝟓(𝟏 + 𝟏𝟓𝑻) 0 < 𝑇 < 0.1 

𝑨.𝑩.
𝑰

𝑹
= 𝟎. 𝟏𝟐𝟓 0.1 < 𝑇 < 0.4 

𝑨.𝑩.
𝑰

𝑹
= 𝟎. 𝟏𝟐𝟓(

𝟎. 𝟒

𝑻
)𝟐/𝟑 𝑇 ≥ 0.4 

0.035 𝐶𝑚𝑖𝑛 = 0.1𝐴. 𝐼 
9.81 Scale Factor 
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Mode Period UX UY UZ SumUX SumUY SumUZ RX RY RZ SumRX SumRY SumRZ 

1 3.5557 72.994 0.0073 0 72.9942 0.0073 0 0.0113 97.306 0.037 0.0113 97.306 0.0372 

2 3.2163 0.051 0.0022 0 73.0452 0.0095 0 0.0032 0.0799 72.11 0.0144 97.386 72.148 

3 2.4301 0.0112 67.633 0 73.0564 67.6421 0 99.169 0.0097 0.003 99.183 97.396 72.151 

4 1.291 11.385 0.0033 0 84.4411 67.6454 0 0.0021 1.6201 2E-04 99.185 99.016 72.152 

5 1.131 0.0002 0.0012 0 84.4413 67.6466 0 0.0003 0.0007 12.38 99.186 99.016 84.536 

6 0.8117 0.0003 17.317 0 84.4416 84.9638 0 0.689 0.0002 0.001 99.875 99.017 84.538 

7 0.7538 4.1014 0.0004 0 88.5431 84.9642 0 0.0002 0.0923 0.002 99.875 99.109 84.539 

8 0.6515 0.0001 0.0007 0 88.5432 84.9649 0 0 0 4.862 99.875 99.109 89.401 

9 0.5257 2.5132 0 0 91.0564 84.9649 0 0 0.2388 7E-04 99.875 99.348 89.401 

10 0.4502 0.0022 0.0003 0 91.0586 84.9653 0 0 0 2.58 99.875 99.348 91.981 

11 0.4338 0.0001 5.7414 0 91.0587 90.7067 0 0.1124 0 1E-04 99.987 99.348 91.982 

12 0.3998 1.6238 0.0006 0 92.6825 90.7072 0 0 0.066 0.001 99.987 99.414 91.983 

13 0.3408 0.0096 0 0 92.6921 90.7072 0 0 0.0008 1.603 99.987 99.415 93.586 

14 0.3207 1.1674 0 0 93.8595 90.7072 0 0 0.0985 0.017 99.987 99.513 93.603 

15 0.2909 0 2.7117 0 93.8596 93.419 0 0.0034 0 0 99.991 99.513 93.603 

16 0.2753 0.159 0 0 94.0186 93.419 0 0 0.006 0.867 99.991 99.519 94.47 

17 0.2672 0.6609 0 0 94.6794 93.419 0 0 0.0271 0.26 99.991 99.546 94.73 

18 0.2419 0.382 0 0 95.0614 93.419 0 0 0.0295 0.122 99.991 99.576 94.852 

19 0.2244 0.0822 0 0 95.1436 93.419 0 0 0.0078 0.735 99.991 99.583 95.587 

20 0.2171 0.0002 1.5709 0 95.1437 94.9899 0 0.0041 0 0 99.995 99.583 95.587 

21 0.2155 0.5334 0.0008 0 95.6771 94.9908 0 0 0.0423 0.056 99.995 99.626 95.643 

22 0.1925 0.0328 0 0 95.7099 94.9908 0 0 0.0024 0.598 99.995 99.628 96.241 

23 0.1874 0.5387 0.0001 0 96.2486 94.9908 0 0 0.0362 0.03 99.995 99.664 96.271 

24 0.1743 0 0.9816 0 96.2486 95.9725 0 0.0007 0 1E-04 99.996 99.664 96.271 

25 0.1669 0.0141 0.0001 0 96.2628 95.9726 0 0 0.0012 0.471 99.996 99.666 96.743 

26 0.1649 0.4244 0 0 96.6872 95.9726 0 0 0.0359 0.017 99.996 99.702 96.76 

27 0.151 0.0093 0.0036 0 96.6964 95.9762 0 0 0.0007 0.103 99.996 99.702 96.862 

28 0.1471 0.3021 0 0 96.9985 95.9762 0 0 0.0229 0.039 99.996 99.725 96.902 

29 0.1453 0.0249 0.0732 0 97.0234 96.0494 0 0.0001 0.002 0.243 99.996 99.727 97.145 

30 0.1446 0.0018 0.6351 0 97.0252 96.6845 0 0.0012 0.0002 0.023 99.997 99.727 97.167 

31 0.1322 0.2892 0 0 97.3144 96.6845 0 0 0.0245 0.023 99.997 99.752 97.19 

32 0.1309 0.0184 0 0 97.3328 96.6846 0 0 0.0017 0.267 99.997 99.753 97.457 

33 0.125 0 0.514 0 97.3328 97.1986 0 0.0003 0 0 99.997 99.753 97.457 

34 0.1198 0.0008 0 0 97.3336 97.1986 0 0 0.0001 0.227 99.997 99.754 97.684 

35 0.1175 0.3058 0 0 97.6395 97.1986 0 0 0.0254 0.005 99.997 99.779 97.689 

36 0.1092 0 0.3729 0 97.6395 97.5715 0 0.0006 0 1E-04 99.998 99.779 97.689 

37 0.1088 0.0089 0.0001 0 97.6484 97.5717 0 0 0.0008 0.224 99.998 99.78 97.913 

38 0.1039 0.2613 0 0 97.9096 97.5717 0 0 0.0229 0.021 99.998 99.803 97.934 

39 0.0988 0.016 0 0 97.9257 97.5717 0 0 0.0015 0.204 99.998 99.804 98.138 
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40 0.0974 0 0.3081 0 97.9257 97.8798 0 0.0002 0 0 99.998 99.804 98.138 

41 0.0918 0.2602 0 0 98.1859 97.8798 0 0 0.0234 0.022 99.998 99.828 98.16 

42 0.0887 0.0156 0 0 98.2015 97.8798 0 0 0.0014 0.224 99.998 99.829 98.384 

43 0.0881 0 0.237 0 98.2015 98.1168 0 0.0003 0 0 99.998 99.829 98.384 

44 0.0817 0.2168 0 0 98.4182 98.1168 0 0 0.0197 0.024 99.998 99.849 98.408 

45 0.0811 0 0.1864 0 98.4182 98.3033 0 0.0001 0 0 99.999 99.849 98.408 

46 0.0794 0.0239 0 0 98.4422 98.3033 0 0 0.0022 0.187 99.999 99.851 98.595 

47 0.0761 0 0.121 0 98.4422 98.4243 0 0.0001 0 0 99.999 99.851 98.595 

48 0.0728 0.2026 0 0 98.6447 98.4243 0 0 0.0182 0.026 99.999 99.869 98.622 

49 0.0725 0 0.0832 0 98.6447 98.5075 0 0.0001 0 0 99.999 99.869 98.622 

50 0.0715 0.0242 0 0 98.669 98.5075 0 0 0.0023 0.187 99.999 99.871 98.809 

51 0.0689 0 0.1317 0 98.669 98.6392 0 0.0001 0 0 99.999 99.871 98.809 

52 0.065 0.176 0 0 98.8449 98.6392 0 0 0.0163 0.055 99.999 99.888 98.863 

53 0.0645 0 0.152 0 98.8449 98.7912 0 0.0002 0 0 99.999 99.888 98.863 

54 0.0641 0.0634 0 0 98.9083 98.7912 0 0 0.0059 0.165 99.999 99.893 99.028 

55 0.0595 0 0.1517 0 98.9083 98.9429 0 0.0001 0 0 99.999 99.893 99.028 

56 0.0582 0.0825 0 0 98.9909 98.9429 0 0 0.0079 0.126 99.999 99.901 99.154 

57 0.0573 0.1545 0 0 99.1453 98.9429 0 0 0.0148 0.061 99.999 99.916 99.215 

58 0.0553 0 0.1542 0 99.1453 99.0971 0 0.0001 0 0 99.999 99.916 99.215 

59 0.052 0.0191 0 0 99.1645 99.0971 0 0 0.0018 0.22 99.999 99.918 99.435 

60 0.0507 0.2297 0 0 99.3942 99.0971 0 0 0.0222 0.008 99.999 99.94 99.443 
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 ّااصلاح همادیش تاصزاب

ی ٍ تا زَغِ تِ هٌؾن تَدى ػاصُ، همادیش تشؽ خایِ 2800ی ًاهِآییي 4-2-4-2 ضَاتظ تٌذتا زَغِ تِ 

ی دیٌاهیىی خغ اص تشآیٌذگیشی همادیش تشؽ خایِ. خایِ ؿًَذی اػسازیىی ّندیٌاهیىی تایذ تِ همادیش تشؽ خایِ

وِ دس ّش تاس عشاحی هوىي ایي تا زَغِ تِ. ؿًَذخایِ هیی اػسازیىی ّنّا تا تشؽ خایِآى X   ٍYّایهَلفِ

ی دیٌاهیىی ًیض زغییش وٌذ، ایي اصلاح زا اػر تشخی هماعـ زغییش ًوایٌذ ٍ تِ فلر ایي زغییش همذاس تشؽ خایِ

ػاى ّای خایِ ّنتاس ایي سًٍذ زىشاس ؿذ زا تشؽ 3دس ایي خشٍطُ ًیض . سػیذى تِ غَاب تْیٌِ زىشاس خَاّذ ؿذ

 .یش اػسفادُ ؿذدس ّش تاس اص سٍاتظ ص. ؿًَذ

ضشیة اصلاح = 0.9(
تشؽ خایِ اػسازیىی

تشؽ خایِ دیٌاهیىی
 )  

 .تاؿٌذتِ صَسذ صیش هی Scale Factorدس اًسْا تا افوال ضشایة اصلاح، همادیش 
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 مفصل خٌع

 

 

 

 فضاس ایسثغای اص هحاػثاذ ًشمخلاصِ
  



45 

 

 

 ETABS v9.6.0  File:19 STEEL STORY  Units:Kgf-m  ??????? 3, 2012 0:39  

PAGE 1 

  

 PROJECT INFORMATION 

  

  Company Name                   = ff 
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 S T O R Y   D A T A  

  

 STORY       SIMILAR TO        HEIGHT   ELEVATION 

  

 STORY23     None               3.000      62.600 

 STORY22     STORY23            3.000      59.600 

 STORY21     STORY23            3.000      56.600 

 STORY20     STORY23            3.000      53.600 

 STORY19     STORY23            3.000      50.600 

 STORY18     STORY23            3.000      47.600 

 STORY17     STORY23            3.000      44.600 

 STORY16     STORY23            3.000      41.600 

 STORY15     STORY23            3.000      38.600 

 STORY14     STORY23            3.000      35.600 

 STORY13     STORY23            3.000      32.600 

 STORY12     STORY23            3.000      29.600 

 STORY11     STORY23            3.000      26.600 

 STORY10     STORY23            3.000      23.600 

 STORY9      STORY23            3.000      20.600 

 STORY8      STORY23            3.000      17.600 

 STORY7      STORY23            3.000      14.600 

 STORY6      STORY23            3.000      11.600 

 STORY5      STORY23            3.000       8.600 

 STORY4      STORY23            3.000       5.600 

 STORY3      STORY23            2.600       2.600 

 STORY2      STORY23            2.600       0.000 

 STORY1      STORY23            2.600      -2.600 

 BASE        None                          -5.200 
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 S T A T I C   L O A D   C A S E S  

  

 STATIC      CASE        AUTO LAT         SELF WT    NOTIONAL    

NOTIONAL 

 CASE        TYPE        LOAD          MULTIPLIER      FACTOR   

DIRECTION 

  

 DEAD        DEAD        N/A               1.0000 

 LIVE        LIVE        N/A               0.0000 
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 EQPX        QUAKE       UBC94             0.0000 

 EQNX        QUAKE       UBC94             0.0000 

 EQPY        QUAKE       UBC94             0.0000 

 EQNY        QUAKE       UBC94             0.0000 

 MASS        OTHER       N/A               0.0000 

 EX          QUAKE       UBC94             0.0000 

 EY          QUAKE       UBC94             0.0000 
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 R E S P O N S E   S P E C T R U M   C A S E S  

  

 RESP SPEC CASE: SPX 

  

   BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA 

  

     MODAL       DIRECTION          MODAL    SPECTRUM     TYPICAL 

     COMBO       COMBO            DAMPING       ANGLE       ECCEN 

  

     CQC         SRSS              0.0500      0.0000      0.0500 

  

  

   RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA 

  

     DIRECTION   FUNCTION      SCALE FACT 

  

     U1          X                 9.9473 

     U2          ----                 N/A 

     UZ          ----                 N/A 

  

  

 RESP SPEC CASE: SPY 

  

   BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA 

  

     MODAL       DIRECTION          MODAL    SPECTRUM     TYPICAL 

     COMBO       COMBO            DAMPING       ANGLE       ECCEN 

  

     CQC         SRSS              0.0500      0.0000      0.0500 

  

  

   RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA 

  

     DIRECTION   FUNCTION      SCALE FACT 

  

     U1          ----                 N/A 

     U2          Y                12.5334 

     UZ          ----                 N/A 

  

  

 RESP SPEC CASE: SPY2 
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   BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA 

  

     MODAL       DIRECTION          MODAL    SPECTRUM     TYPICAL 

     COMBO       COMBO            DAMPING       ANGLE       ECCEN 

  

     CQC         SRSS              0.0500      0.0000      0.0000 

  

  

   RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA 

  

     DIRECTION   FUNCTION      SCALE FACT 

  

     U1          ----                 N/A 

     U2          Y                12.5334 

     UZ          ----                 N/A 

  

  

 RESP SPEC CASE: SPX2 

  

   BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA 

  

     MODAL       DIRECTION          MODAL    SPECTRUM     TYPICAL 

     COMBO       COMBO            DAMPING       ANGLE       ECCEN 

  

     CQC         SRSS              0.0500      0.0000      0.0000 

  

  

   RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA 

  

     DIRECTION   FUNCTION      SCALE FACT 

  

     U1          X                 9.9473 

     U2          ----                 N/A 

     UZ          ----                 N/A 
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 A U T O   S E I S M I C   U B C 9 4 

 Case: EQPX 

  

  

 AUTO SEISMIC INPUT DATA 

  

   Direction: X + EccY 

   Typical Eccentricity = 5% 

   Eccentricity Overrides: No 

   

   Period Calculation: User Defined 

   User T = 1.716 
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   Top Story: STORY22 

   Bottom Story: STORY2 

   

   Rw = 10 

   Z = 0.35 

   S = 1 

   I = 1.085767 

  

  

 AUTO SEISMIC CALCULATION FORMULAS 

  

   V = Z I C W / Rw 

   

   C = (1.25 S) / (T^(2/3)) 

   C <= 2.75 

   C >= 0.075 Rw, that is, C >= 0.7500 

   

   If T <= 0.7 sec, then Ft = 0 

   If T > 0.7 sec, then Ft = 0.07 T V <= 0.25 V 

  

  

 AUTO SEISMIC CALCULATION RESULTS 

  

   T Used = 1.7160 sec 

   C Used = 0.8721 

   W Used = 5919949.79 

   

   V Used = 0.0331W = 196194.97 

   

   Ft Used = 23566.94 

  

  

 AUTO SEISMIC STORY FORCES 

  

   STORY                 FX          FY          FZ          MX          

MY          MZ 

  

   STORY23             0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY22         39904.99        0.00        0.00       0.000       

0.000  -28332.544 

   STORY21         15277.88        0.00        0.00       0.000       

0.000  -10847.292 

   STORY20         14597.73        0.00        0.00       0.000       

0.000  -10364.387 

   STORY19         13839.14        0.00        0.00       0.000       

0.000   -9825.788 

   STORY18         13094.63        0.00        0.00       0.000       

0.000   -9297.184 

   STORY17         12309.19        0.00        0.00       0.000       

0.000   -8739.526 
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   STORY16         11526.86        0.00        0.00       0.000       

0.000   -8184.073 

   STORY15         10742.66        0.00        0.00       0.000       

0.000   -7627.289 

   STORY14          9939.76        0.00        0.00       0.000       

0.000   -7057.230 

   STORY13          9136.09        0.00        0.00       0.000       

0.000   -6486.621 

   STORY12          8329.45        0.00        0.00       0.000       

0.000   -5913.912 

   STORY11          7517.45        0.00        0.00       0.000       

0.000   -5337.389 

   STORY10          6688.19        0.00        0.00       0.000       

0.000   -4748.615 

   STORY9           5857.23        0.00        0.00       0.000       

0.000   -4158.634 

   STORY8           5030.41        0.00        0.00       0.000       

0.000   -3571.590 

   STORY7           4189.48        0.00        0.00       0.000       

0.000   -2974.528 

   STORY6           3336.59        0.00        0.00       0.000       

0.000   -2368.979 

   STORY5           2491.11        0.00        0.00       0.000       

0.000   -1768.688 

   STORY4           1631.36        0.00        0.00       0.000       

0.000   -1158.268 

   STORY3            754.77        0.00        0.00       0.000       

0.000    -535.889 

   STORY2              0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY1              0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 
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 A U T O   S E I S M I C   U B C 9 4 

 Case: EQNX 

  

  

 AUTO SEISMIC INPUT DATA 

  

   Direction: X - EccY 

   Typical Eccentricity = 5% 

   Eccentricity Overrides: No 

   

   Period Calculation: User Defined 

   User T = 1.716 

   

   Top Story: STORY22 

   Bottom Story: STORY2 
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   Rw = 10 

   Z = 0.35 

   S = 1 

   I = 1.085767 

  

  

 AUTO SEISMIC CALCULATION FORMULAS 

  

   V = Z I C W / Rw 

   

   C = (1.25 S) / (T^(2/3)) 

   C <= 2.75 

   C >= 0.075 Rw, that is, C >= 0.7500 

   

   If T <= 0.7 sec, then Ft = 0 

   If T > 0.7 sec, then Ft = 0.07 T V <= 0.25 V 

  

  

 AUTO SEISMIC CALCULATION RESULTS 

  

   T Used = 1.7160 sec 

   C Used = 0.8721 

   W Used = 5919949.79 

   

   V Used = 0.0331W = 196194.97 

   

   Ft Used = 23566.94 

  

  

 AUTO SEISMIC STORY FORCES 

  

   STORY                 FX          FY          FZ          MX          

MY          MZ 

  

   STORY23             0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY22         39904.99        0.00        0.00       0.000       

0.000   28332.544 

   STORY21         15277.88        0.00        0.00       0.000       

0.000   10847.292 

   STORY20         14597.73        0.00        0.00       0.000       

0.000   10364.387 

   STORY19         13839.14        0.00        0.00       0.000       

0.000    9825.788 

   STORY18         13094.63        0.00        0.00       0.000       

0.000    9297.184 

   STORY17         12309.19        0.00        0.00       0.000       

0.000    8739.526 

   STORY16         11526.86        0.00        0.00       0.000       

0.000    8184.073 

   STORY15         10742.66        0.00        0.00       0.000       

0.000    7627.289 
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   STORY14          9939.76        0.00        0.00       0.000       

0.000    7057.230 

   STORY13          9136.09        0.00        0.00       0.000       

0.000    6486.621 

   STORY12          8329.45        0.00        0.00       0.000       

0.000    5913.912 

   STORY11          7517.45        0.00        0.00       0.000       

0.000    5337.389 

   STORY10          6688.19        0.00        0.00       0.000       

0.000    4748.615 

   STORY9           5857.23        0.00        0.00       0.000       

0.000    4158.634 

   STORY8           5030.41        0.00        0.00       0.000       

0.000    3571.590 

   STORY7           4189.48        0.00        0.00       0.000       

0.000    2974.528 

   STORY6           3336.59        0.00        0.00       0.000       

0.000    2368.979 

   STORY5           2491.11        0.00        0.00       0.000       

0.000    1768.688 

   STORY4           1631.36        0.00        0.00       0.000       

0.000    1158.268 

   STORY3            754.77        0.00        0.00       0.000       

0.000     535.889 

   STORY2              0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY1              0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 
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 A U T O   S E I S M I C   U B C 9 4 

 Case: EQPY 

  

  

 AUTO SEISMIC INPUT DATA 

  

   Direction: Y + EccX 

   Typical Eccentricity = 5% 

   Eccentricity Overrides: No 

   

   Period Calculation: User Defined 

   User T = 1.716 

   

   Top Story: STORY22 

   Bottom Story: STORY2 

   

   Rw = 7 

   Z = 0.35 

   S = 1 

   I = 1.085767 



52 

 

  

  

 AUTO SEISMIC CALCULATION FORMULAS 

  

   V = Z I C W / Rw 

   

   C = (1.25 S) / (T^(2/3)) 

   C <= 2.75 

   C >= 0.075 Rw, that is, C >= 0.5250 

   

   If T <= 0.7 sec, then Ft = 0 

   If T > 0.7 sec, then Ft = 0.07 T V <= 0.25 V 

  

  

 AUTO SEISMIC CALCULATION RESULTS 

  

   T Used = 1.7160 sec 

   C Used = 0.8721 

   W Used = 5919949.79 

   

   V Used = 0.0473W = 280278.52 

   

   Ft Used = 33667.06 

  

  

 AUTO SEISMIC STORY FORCES 

  

   STORY                 FX          FY          FZ          MX          

MY          MZ 

  

   STORY23             0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY22             0.00    57007.13        0.00       0.000       

0.000   79809.983 

   STORY21             0.00    21825.54        0.00       0.000       

0.000   30555.751 

   STORY20             0.00    20853.90        0.00       0.000       

0.000   29195.456 

   STORY19             0.00    19770.20        0.00       0.000       

0.000   27678.275 

   STORY18             0.00    18706.61        0.00       0.000       

0.000   26189.252 

   STORY17             0.00    17584.56        0.00       0.000       

0.000   24618.382 

   STORY16             0.00    16466.95        0.00       0.000       

0.000   23053.728 

   STORY15             0.00    15346.66        0.00       0.000       

0.000   21485.322 

   STORY14             0.00    14199.66        0.00       0.000       

0.000   19879.521 

   STORY13             0.00    13051.55        0.00       0.000       

0.000   18272.173 



53 

 

   STORY12             0.00    11899.22        0.00       0.000       

0.000   16658.907 

   STORY11             0.00    10739.21        0.00       0.000       

0.000   15034.898 

   STORY10             0.00     9554.56        0.00       0.000       

0.000   13376.381 

   STORY9              0.00     8367.47        0.00       0.000       

0.000   11714.463 

   STORY8              0.00     7186.30        0.00       0.000       

0.000   10060.818 

   STORY7              0.00     5984.96        0.00       0.000       

0.000    8378.951 

   STORY6              0.00     4766.56        0.00       0.000       

0.000    6673.180 

   STORY5              0.00     3558.73        0.00       0.000       

0.000    4982.221 

   STORY4              0.00     2330.52        0.00       0.000       

0.000    3262.727 

   STORY3              0.00     1078.25        0.00       0.000       

0.000    1509.547 

   STORY2              0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY1              0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 
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 A U T O   S E I S M I C   U B C 9 4 

 Case: EQNY 

  

  

 AUTO SEISMIC INPUT DATA 

  

   Direction: Y - EccX 

   Typical Eccentricity = 5% 

   Eccentricity Overrides: No 

   

   Period Calculation: User Defined 

   User T = 1.716 

   

   Top Story: STORY22 

   Bottom Story: STORY2 

   

   Rw = 7 

   Z = 0.35 

   S = 1 

   I = 1.085767 

  

  

 AUTO SEISMIC CALCULATION FORMULAS 
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   V = Z I C W / Rw 

   

   C = (1.25 S) / (T^(2/3)) 

   C <= 2.75 

   C >= 0.075 Rw, that is, C >= 0.5250 

   

   If T <= 0.7 sec, then Ft = 0 

   If T > 0.7 sec, then Ft = 0.07 T V <= 0.25 V 

  

  

 AUTO SEISMIC CALCULATION RESULTS 

  

   T Used = 1.7160 sec 

   C Used = 0.8721 

   W Used = 5919949.79 

   

   V Used = 0.0473W = 280278.52 

   

   Ft Used = 33667.06 

  

  

 AUTO SEISMIC STORY FORCES 

  

   STORY                 FX          FY          FZ          MX          

MY          MZ 

  

   STORY23             0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY22             0.00    57007.13        0.00       0.000       

0.000  -79809.983 

   STORY21             0.00    21825.54        0.00       0.000       

0.000  -30555.751 

   STORY20             0.00    20853.90        0.00       0.000       

0.000  -29195.456 

   STORY19             0.00    19770.20        0.00       0.000       

0.000  -27678.275 

   STORY18             0.00    18706.61        0.00       0.000       

0.000  -26189.252 

   STORY17             0.00    17584.56        0.00       0.000       

0.000  -24618.382 

   STORY16             0.00    16466.95        0.00       0.000       

0.000  -23053.728 

   STORY15             0.00    15346.66        0.00       0.000       

0.000  -21485.322 

   STORY14             0.00    14199.66        0.00       0.000       

0.000  -19879.521 

   STORY13             0.00    13051.55        0.00       0.000       

0.000  -18272.173 

   STORY12             0.00    11899.22        0.00       0.000       

0.000  -16658.907 

   STORY11             0.00    10739.21        0.00       0.000       

0.000  -15034.898 
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   STORY10             0.00     9554.56        0.00       0.000       

0.000  -13376.381 

   STORY9              0.00     8367.47        0.00       0.000       

0.000  -11714.463 

   STORY8              0.00     7186.30        0.00       0.000       

0.000  -10060.818 

   STORY7              0.00     5984.96        0.00       0.000       

0.000   -8378.951 

   STORY6              0.00     4766.56        0.00       0.000       

0.000   -6673.180 

   STORY5              0.00     3558.73        0.00       0.000       

0.000   -4982.221 

   STORY4              0.00     2330.52        0.00       0.000       

0.000   -3262.727 

   STORY3              0.00     1078.25        0.00       0.000       

0.000   -1509.547 

   STORY2              0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY1              0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 
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 A U T O   S E I S M I C   U B C 9 4 

 Case: EX 

  

  

 AUTO SEISMIC INPUT DATA 

  

   Direction: X 

   Typical Eccentricity = 5% 

   Eccentricity Overrides: No 

   

   Period Calculation: User Defined 

   User T = 1.716 

   

   Top Story: STORY22 

   Bottom Story: STORY2 

   

   Rw = 10 

   Z = 0.35 

   S = 1 

   I = 1.085767 

  

  

 AUTO SEISMIC CALCULATION FORMULAS 

  

   V = Z I C W / Rw 

   

   C = (1.25 S) / (T^(2/3)) 

   C <= 2.75 
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   C >= 0.075 Rw, that is, C >= 0.7500 

   

   If T <= 0.7 sec, then Ft = 0 

   If T > 0.7 sec, then Ft = 0.07 T V <= 0.25 V 

  

  

 AUTO SEISMIC CALCULATION RESULTS 

  

   T Used = 1.7160 sec 

   C Used = 0.8721 

   W Used = 5919949.79 

   

   V Used = 0.0331W = 196194.97 

   

   Ft Used = 23566.94 

  

  

 AUTO SEISMIC STORY FORCES 

  

   STORY                 FX          FY          FZ          MX          

MY          MZ 

  

   STORY23             0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY22         39904.99        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY21         15277.88        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY20         14597.73        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY19         13839.14        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY18         13094.63        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY17         12309.19        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY16         11526.86        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY15         10742.66        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY14          9939.76        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY13          9136.09        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY12          8329.45        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY11          7517.45        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY10          6688.19        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY9           5857.23        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 
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   STORY8           5030.41        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY7           4189.48        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY6           3336.59        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY5           2491.11        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY4           1631.36        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY3            754.77        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY2              0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY1              0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 
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 A U T O   S E I S M I C   U B C 9 4 

 Case: EY 

  

  

 AUTO SEISMIC INPUT DATA 

  

   Direction: Y 

   Typical Eccentricity = 5% 

   Eccentricity Overrides: No 

   

   Period Calculation: User Defined 

   User T = 1.716 

   

   Top Story: STORY22 

   Bottom Story: STORY2 

   

   Rw = 7 

   Z = 0.35 

   S = 1 

   I = 1.085767 

  

  

 AUTO SEISMIC CALCULATION FORMULAS 

  

   V = Z I C W / Rw 

   

   C = (1.25 S) / (T^(2/3)) 

   C <= 2.75 

   C >= 0.075 Rw, that is, C >= 0.5250 

   

   If T <= 0.7 sec, then Ft = 0 

   If T > 0.7 sec, then Ft = 0.07 T V <= 0.25 V 
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 AUTO SEISMIC CALCULATION RESULTS 

  

   T Used = 1.7160 sec 

   C Used = 0.8721 

   W Used = 5919949.79 

   

   V Used = 0.0473W = 280278.52 

   

   Ft Used = 33667.06 

  

  

 AUTO SEISMIC STORY FORCES 

  

   STORY                 FX          FY          FZ          MX          

MY          MZ 

  

   STORY23             0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY22             0.00    57007.13        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY21             0.00    21825.54        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY20             0.00    20853.90        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY19             0.00    19770.20        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY18             0.00    18706.61        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY17             0.00    17584.56        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY16             0.00    16466.95        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY15             0.00    15346.66        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY14             0.00    14199.66        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY13             0.00    13051.55        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY12             0.00    11899.22        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY11             0.00    10739.21        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY10             0.00     9554.56        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY9              0.00     8367.47        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY8              0.00     7186.30        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY7              0.00     5984.96        0.00       0.000       

0.000       0.000 
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   STORY6              0.00     4766.56        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY5              0.00     3558.73        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY4              0.00     2330.52        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY3              0.00     1078.25        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY2              0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 

   STORY1              0.00        0.00        0.00       0.000       

0.000       0.000 
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 M A S S   S O U R C E   D A T A  

  

 MASS        LATERAL     LUMP MASS 

 FROM        MASS ONLY   AT STORIES 

  

 Loads       Yes         Yes          

  

  

 M A S S   S O U R C E   L O A D S  

  

 LOAD          MULTIPLIER 

  

 DEAD              1.0000 

 LIVE              0.2000 

 MASS              1.0000 
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 D I A P H R A G M   M A S S   D A T A  

  

 STORY       DIAPHRAGM         MASS-X      MASS-Y         MMI         

X-M         Y-M 

  

 STORY22     D1             2.945E+04   2.945E+04   2.768E+06      

13.504       6.892 

 STORY21     D1             2.900E+04   2.900E+04   2.802E+06      

13.497       7.150 

 STORY20     D1             2.926E+04   2.926E+04   2.848E+06      

13.497       7.110 

 STORY19     D1             2.938E+04   2.938E+04   2.861E+06      

13.497       7.109 

 STORY18     D1             2.955E+04   2.955E+04   2.876E+06      

13.497       7.103 

 STORY17     D1             2.965E+04   2.965E+04   2.883E+06      

13.497       7.103 
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 STORY16     D1             2.977E+04   2.977E+04   2.897E+06      

13.497       7.105 

 STORY15     D1             2.990E+04   2.990E+04   2.909E+06      

13.497       7.109 

 STORY14     D1             2.999E+04   2.999E+04   2.919E+06      

13.497       7.113 

 STORY13     D1             3.011E+04   3.011E+04   2.930E+06      

13.497       7.115 

 STORY12     D1             3.023E+04   3.023E+04   2.938E+06      

13.497       7.110 

 STORY11     D1             3.036E+04   3.036E+04   2.944E+06      

13.498       7.114 

 STORY10     D1             3.044E+04   3.044E+04   2.950E+06      

13.498       7.119 

 STORY9      D1             3.055E+04   3.055E+04   2.958E+06      

13.498       7.119 

 STORY8      D1             3.070E+04   3.070E+04   2.971E+06      

13.498       7.119 

 STORY7      D1             3.083E+04   3.083E+04   2.983E+06      

13.495       7.117 

 STORY6      D1             3.090E+04   3.090E+04   2.996E+06      

13.495       7.121 

 STORY5      D1             3.112E+04   3.112E+04   3.017E+06      

13.498       7.124 

 STORY4      D1             3.130E+04   3.130E+04   3.031E+06      

13.498       7.123 

 STORY3      D1             3.119E+04   3.119E+04   3.023E+06      

13.498       7.122 

 STORY2      D1             3.284E+04   3.284E+04   3.101E+06      

13.498       7.156 

 STORY1      D1             3.296E+04   3.296E+04   3.113E+06      

13.498       7.158 
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 A S S E M B L E D   P O I N T   M A S S E S  

  

 STORY                 UX          UY          UZ          RX          

RY          RZ 

  

 STORY23        3.175E+03   3.175E+03   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   0.000E+00 

 STORY22        2.945E+04   2.945E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.768E+06 

 STORY21        2.900E+04   2.900E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.802E+06 

 STORY20        2.926E+04   2.926E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.848E+06 

 STORY19        2.938E+04   2.938E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.861E+06 
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 STORY18        2.955E+04   2.955E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.876E+06 

 STORY17        2.965E+04   2.965E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.883E+06 

 STORY16        2.977E+04   2.977E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.897E+06 

 STORY15        2.990E+04   2.990E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.909E+06 

 STORY14        2.999E+04   2.999E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.919E+06 

 STORY13        3.011E+04   3.011E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.930E+06 

 STORY12        3.023E+04   3.023E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.938E+06 

 STORY11        3.036E+04   3.036E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.944E+06 

 STORY10        3.044E+04   3.044E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.950E+06 

 STORY9         3.055E+04   3.055E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.958E+06 

 STORY8         3.070E+04   3.070E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.971E+06 

 STORY7         3.083E+04   3.083E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.983E+06 

 STORY6         3.090E+04   3.090E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   2.996E+06 

 STORY5         3.112E+04   3.112E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   3.017E+06 

 STORY4         3.130E+04   3.130E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   3.031E+06 

 STORY3         3.119E+04   3.119E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   3.023E+06 

 STORY2         3.284E+04   3.284E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   3.101E+06 

 STORY1         3.296E+04   3.296E+04   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   3.113E+06 

 BASE           1.379E+03   1.379E+03   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   0.000E+00 

 Totals         6.740E+05   6.740E+05   0.000E+00   0.000E+00   

0.000E+00   6.472E+07 
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 C E N T E R S   O F   C U M U L A T I V E   M A S S   &   C E N T E R 

S   O F   R I G I D I T Y 

  

 STORY       DIAPHRAGM    /----------CENTER OF MASS----------//--

CENTER OF RIGIDITY--/ 

 LEVEL       NAME                MASS  ORDINATE-X  ORDINATE-Y  

ORDINATE-X  ORDINATE-Y 
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 STORY22     D1             2.945E+04      13.504       6.892      

13.542       6.969 

 STORY21     D1             5.845E+04      13.501       7.020      

13.537       6.948 

 STORY20     D1             8.770E+04      13.499       7.050      

13.532       6.934 

 STORY19     D1             1.171E+05      13.499       7.065      

13.528       6.927 

 STORY18     D1             1.466E+05      13.499       7.072      

13.525       6.936 

 STORY17     D1             1.763E+05      13.498       7.078      

13.522       6.958 

 STORY16     D1             2.061E+05      13.498       7.082      

13.520       6.957 

 STORY15     D1             2.360E+05      13.498       7.085      

13.518       6.954 

 STORY14     D1             2.659E+05      13.498       7.088      

13.518       6.951 

 STORY13     D1             2.961E+05      13.498       7.091      

13.518       6.947 

 STORY12     D1             3.263E+05      13.498       7.093      

13.518       6.960 

 STORY11     D1             3.566E+05      13.498       7.094      

13.517       6.991 

 STORY10     D1             3.871E+05      13.498       7.096      

13.515       7.015 

 STORY9      D1             4.176E+05      13.498       7.098      

13.513       7.047 

 STORY8      D1             4.483E+05      13.498       7.099      

13.511       7.084 

 STORY7      D1             4.792E+05      13.498       7.101      

13.508       7.124 

 STORY6      D1             5.101E+05      13.497       7.102      

13.507       7.167 

 STORY5      D1             5.412E+05      13.497       7.103      

13.506       7.196 

 STORY4      D1             5.725E+05      13.497       7.104      

13.504       7.246 

 STORY3      D1             6.037E+05      13.497       7.105      

13.504       7.320 

 STORY2      D1             6.365E+05      13.498       7.108      

13.504       7.414 

 STORY1      D1             6.695E+05      13.498       7.110      

13.505       7.483 

  

 ETABS v9.6.0  File:19 STEEL STORY  Units:Kgf-m  ??????? 3, 2012 0:39  

PAGE 15 

  

 M O D A L   P E R I O D S   A N D   F R E Q U E N C I E S 

  

 MODE                          PERIOD               FREQUENCY           

CIRCULAR FREQ 
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 NUMBER                        (TIME)           (CYCLES/TIME)          

(RADIANS/TIME) 

  

 Mode 1                       3.55575                 0.28123                 

1.76705 

 Mode 2                       3.21630                 0.31092                 

1.95355 

 Mode 3                       2.43013                 0.41150                 

2.58553 

 Mode 4                       1.29098                 0.77461                 

4.86700 

 Mode 5                       1.13101                 0.88416                 

5.55535 

 Mode 6                       0.81167                 1.23203                 

7.74106 

 Mode 7                       0.75379                 1.32664                 

8.33551 

 Mode 8                       0.65146                 1.53501                 

9.64478 

 Mode 9                       0.52568                 1.90229                

11.95247 

 Mode 10                      0.45017                 2.22137                

13.95729 

 Mode 11                      0.43379                 2.30528                

14.48452 

 Mode 12                      0.39976                 2.50147                

15.71721 

 Mode 13                      0.34084                 2.93394                

18.43446 

 Mode 14                      0.32073                 3.11787                

19.59013 

 Mode 15                      0.29087                 3.43801                

21.60165 

 Mode 16                      0.27531                 3.63223                

22.82198 

 Mode 17                      0.26715                 3.74322                

23.51934 

 Mode 18                      0.24186                 4.13455                

25.97814 

 Mode 19                      0.22439                 4.45657                

28.00147 

 Mode 20                      0.21707                 4.60686                

28.94578 

 Mode 21                      0.21550                 4.64047                

29.15693 

 Mode 22                      0.19252                 5.19415                

32.63580 

 Mode 23                      0.18741                 5.33593                

33.52661 

 Mode 24                      0.17434                 5.73594                

36.03997 
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 Mode 25                      0.16687                 5.99256                

37.65236 

 Mode 26                      0.16494                 6.06295                

38.09462 

 Mode 27                      0.15098                 6.62352                

41.61680 

 Mode 28                      0.14713                 6.79666                

42.70466 

 Mode 29                      0.14528                 6.88313                

43.24795 

 Mode 30                      0.14463                 6.91401                

43.44198 

 Mode 31                      0.13217                 7.56608                

47.53908 

 Mode 32                      0.13094                 7.63714                

47.98556 

 Mode 33                      0.12496                 8.00280                

50.28307 

 Mode 34                      0.11979                 8.34823                

52.45347 

 Mode 35                      0.11750                 8.51081                

53.47500 

 Mode 36                      0.10916                 9.16096                

57.56000 

 Mode 37                      0.10875                 9.19538                

57.77629 

 Mode 38                      0.10391                 9.62384                

60.46837 

 Mode 39                      0.09876                10.12548                

63.62029 

 Mode 40                      0.09741                10.26575                

64.50160 

 Mode 41                      0.09176                10.89754                

68.47126 

 Mode 42                      0.08874                11.26902                

70.80535 

 Mode 43                      0.08814                11.34596                

71.28876 

 Mode 44                      0.08169                12.24095                

76.91218 

 Mode 45                      0.08108                12.33335                

77.49272 

 Mode 46                      0.07936                12.60055                

79.17158 

 Mode 47                      0.07606                13.14675                

82.60348 

 Mode 48                      0.07280                13.73615                

86.30680 

 Mode 49                      0.07255                13.78419                

86.60860 

 Mode 50                      0.07150                13.98564                

87.87435 
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 Mode 51                      0.06890                14.51454                

91.19753 

 Mode 52                      0.06500                15.38400                

96.66050 

 Mode 53                      0.06451                15.50185                

97.40101 

 Mode 54                      0.06406                15.61096                

98.08658 

 Mode 55                      0.05952                16.80006               

105.55792 

 Mode 56                      0.05822                17.17765               

107.93037 

 Mode 57                      0.05731                17.44820               

109.63030 

 Mode 58                      0.05528                18.08868               

113.65455 

 Mode 59                      0.05198                19.23663               

120.86734 

 Mode 60                      0.05069                19.72795               

123.95436 
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 M O D A L   P A R T I C I P A T I N G   M A S S   R A T I O S 

  

 MODE                X-TRANS        Y-TRANS        Z-TRANS        RX-

ROTN        RY-ROTN        RZ-ROTN 

 NUMBER          %MASS <SUM>    %MASS <SUM>    %MASS <SUM>    %MASS 

<SUM>    %MASS <SUM>    %MASS <SUM> 

  

 Mode 1          72.99 < 73>     0.01 <  0>     0.00 <  0>     0.01 <  

0>    97.31 < 97>     0.04 <  0> 

 Mode 2           0.05 < 73>     0.00 <  0>     0.00 <  0>     0.00 <  

0>     0.08 < 97>    72.11 < 72> 

 Mode 3           0.01 < 73>    67.63 < 68>     0.00 <  0>    99.17 < 

99>     0.01 < 97>     0.00 < 72> 

 Mode 4          11.38 < 84>     0.00 < 68>     0.00 <  0>     0.00 < 

99>     1.62 < 99>     0.00 < 72> 

 Mode 5           0.00 < 84>     0.00 < 68>     0.00 <  0>     0.00 < 

99>     0.00 < 99>    12.38 < 85> 

 Mode 6           0.00 < 84>    17.32 < 85>     0.00 <  0>     0.69 

<100>     0.00 < 99>     0.00 < 85> 

 Mode 7           4.10 < 89>     0.00 < 85>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.09 < 99>     0.00 < 85> 

 Mode 8           0.00 < 89>     0.00 < 85>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 < 99>     4.86 < 89> 

 Mode 9           2.51 < 91>     0.00 < 85>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.24 < 99>     0.00 < 89> 

 Mode 10          0.00 < 91>     0.00 < 85>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 < 99>     2.58 < 92> 
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 Mode 11          0.00 < 91>     5.74 < 91>     0.00 <  0>     0.11 

<100>     0.00 < 99>     0.00 < 92> 

 Mode 12          1.62 < 93>     0.00 < 91>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.07 < 99>     0.00 < 92> 

 Mode 13          0.01 < 93>     0.00 < 91>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 < 99>     1.60 < 94> 

 Mode 14          1.17 < 94>     0.00 < 91>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.10 <100>     0.02 < 94> 

 Mode 15          0.00 < 94>     2.71 < 93>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 94> 

 Mode 16          0.16 < 94>     0.00 < 93>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.01 <100>     0.87 < 94> 

 Mode 17          0.66 < 95>     0.00 < 93>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.03 <100>     0.26 < 95> 

 Mode 18          0.38 < 95>     0.00 < 93>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.03 <100>     0.12 < 95> 

 Mode 19          0.08 < 95>     0.00 < 93>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.01 <100>     0.74 < 96> 

 Mode 20          0.00 < 95>     1.57 < 95>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 96> 

 Mode 21          0.53 < 96>     0.00 < 95>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.04 <100>     0.06 < 96> 

 Mode 22          0.03 < 96>     0.00 < 95>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.60 < 96> 

 Mode 23          0.54 < 96>     0.00 < 95>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.04 <100>     0.03 < 96> 

 Mode 24          0.00 < 96>     0.98 < 96>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 96> 

 Mode 25          0.01 < 96>     0.00 < 96>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.47 < 97> 

 Mode 26          0.42 < 97>     0.00 < 96>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.04 <100>     0.02 < 97> 

 Mode 27          0.01 < 97>     0.00 < 96>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.10 < 97> 

 Mode 28          0.30 < 97>     0.00 < 96>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.02 <100>     0.04 < 97> 

 Mode 29          0.02 < 97>     0.07 < 96>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.24 < 97> 

 Mode 30          0.00 < 97>     0.64 < 97>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.02 < 97> 

 Mode 31          0.29 < 97>     0.00 < 97>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.02 <100>     0.02 < 97> 

 Mode 32          0.02 < 97>     0.00 < 97>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.27 < 97> 

 Mode 33          0.00 < 97>     0.51 < 97>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 97> 

 Mode 34          0.00 < 97>     0.00 < 97>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.23 < 98> 

 Mode 35          0.31 < 98>     0.00 < 97>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.03 <100>     0.01 < 98> 

 Mode 36          0.00 < 98>     0.37 < 98>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 98> 
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 Mode 37          0.01 < 98>     0.00 < 98>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.22 < 98> 

 Mode 38          0.26 < 98>     0.00 < 98>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.02 <100>     0.02 < 98> 

 Mode 39          0.02 < 98>     0.00 < 98>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.20 < 98> 

 Mode 40          0.00 < 98>     0.31 < 98>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 98> 

 Mode 41          0.26 < 98>     0.00 < 98>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.02 <100>     0.02 < 98> 

 Mode 42          0.02 < 98>     0.00 < 98>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.22 < 98> 

 Mode 43          0.00 < 98>     0.24 < 98>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 98> 

 Mode 44          0.22 < 98>     0.00 < 98>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.02 <100>     0.02 < 98> 

 Mode 45          0.00 < 98>     0.19 < 98>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 98> 

 Mode 46          0.02 < 98>     0.00 < 98>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.19 < 99> 

 Mode 47          0.00 < 98>     0.12 < 98>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 99> 

 Mode 48          0.20 < 99>     0.00 < 98>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.02 <100>     0.03 < 99> 

 Mode 49          0.00 < 99>     0.08 < 99>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 99> 

 Mode 50          0.02 < 99>     0.00 < 99>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.19 < 99> 

 Mode 51          0.00 < 99>     0.13 < 99>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 99> 

 Mode 52          0.18 < 99>     0.00 < 99>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.02 <100>     0.05 < 99> 

 Mode 53          0.00 < 99>     0.15 < 99>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 99> 

 Mode 54          0.06 < 99>     0.00 < 99>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.01 <100>     0.16 < 99> 

 Mode 55          0.00 < 99>     0.15 < 99>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 99> 

 Mode 56          0.08 < 99>     0.00 < 99>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.01 <100>     0.13 < 99> 

 Mode 57          0.15 < 99>     0.00 < 99>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.01 <100>     0.06 < 99> 

 Mode 58          0.00 < 99>     0.15 < 99>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.00 < 99> 

 Mode 59          0.02 < 99>     0.00 < 99>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.00 <100>     0.22 < 99> 

 Mode 60          0.23 < 99>     0.00 < 99>     0.00 <  0>     0.00 

<100>     0.02 <100>     0.01 < 99> 
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 M O D A L   L O A D   P A R T I C I P A T I O N   R A T I O S 

 (STATIC AND DYNAMIC RATIOS ARE IN PERCENT) 

  

 TYPE        NAME              STATIC     DYNAMIC 

  

 Load        DEAD              0.0304      0.0000 

 Load        LIVE              0.1579      0.0000 

 Load        EQPX            100.0000     99.9994 

 Load        EQNX            100.0000     99.9994 

 Load        EQPY            100.0000     99.9934 

 Load        EQNY            100.0000     99.9934 

 Load        MASS              0.0088      0.0000 

 Load        EX              100.0000     99.9994 

 Load        EY              100.0000     99.9933 

 Accel       UX               99.9999     99.3942 

 Accel       UY               99.9996     99.0971 

 Accel       UZ                0.0000      0.0000 

 Accel       RX              112.7716     99.9993 

 Accel       RY               86.8847     99.9401 

 Accel       RZ              100.2051     99.4429 
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 TOTAL REACTIVE FORCES (RECOVERED LOADS) AT ORIGIN 

  

 LOAD                  FX          FY          FZ          MX          

MY          MZ 

  

 DEAD           2.112E-09   3.084E-08   6.216E+06   4.408E+07  -

8.390E+07   3.664E+01 

 LIVE           8.088E-10   1.579E-08   1.942E+06   1.360E+07  -

2.620E+07   1.687E+01 

 EQPX          -1.962E+05  -6.909E-08  -8.372E-10   4.392E+03  -

9.179E+06   1.528E+06 

 EQNX          -1.962E+05  -7.713E-08  -7.383E-10   4.135E+03  -

9.178E+06   1.247E+06 

 EQPY          -2.646E-08  -2.803E+05  -1.341E-08   1.251E+07  -

4.839E+03  -4.179E+06 

 EQNY          -6.115E-08  -2.803E+05  -1.276E-08   1.251E+07  -

6.751E+03  -3.387E+06 

 MASS           2.299E-11   4.676E-12   2.117E+04   1.495E+05  -

2.857E+05  -7.103E-01 

 EX            -1.962E+05  -7.311E-08  -9.575E-10   4.263E+03  -

9.179E+06   1.387E+06 

 EY            -4.379E-08  -2.803E+05  -1.329E-08   1.251E+07  -

5.795E+03  -3.783E+06 

 SPX            1.765E+05   2.627E+03   8.061E-10   1.141E+05   

7.373E+06   1.450E+06 

 SPY            3.525E+03   2.547E+05   9.633E-09   9.154E+06   

1.298E+05   4.203E+06 
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 SPY2           3.525E+03   2.547E+05   9.566E-09   9.153E+06   

1.287E+05   3.469E+06 

 SPX2           1.765E+05   2.627E+03   7.595E-10   1.139E+05   

7.373E+06   1.247E+06 
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 S T O R Y   F O R C E S 

  

 STORY       LOAD                   P          VX          VY           

T          MX          MY 

  

 STORY23     EQPX           9.939E-10   1.523E-10   3.863E-09  -

1.475E+01   3.754E-01  -7.247E+01 

 STORY22     EQPX          -6.892E-10  -3.990E+04  -3.235E-09   

3.034E+05   2.270E+01  -1.219E+05 

 STORY21     EQPX          -3.373E-10  -5.518E+04  -8.134E-09   

4.236E+05   6.985E+01  -2.931E+05 

 STORY20     EQPX          -8.299E-11  -6.978E+04  -1.576E-08   

5.378E+05   1.441E+02  -5.120E+05 

 STORY19     EQPX           1.369E-10  -8.362E+04  -1.947E-08   

6.462E+05   2.470E+02  -7.762E+05 

 STORY18     EQPX           7.797E-10  -9.671E+04  -2.558E-08   

7.487E+05   3.802E+02  -1.083E+06 

 STORY17     EQPX           7.624E-10  -1.090E+05  -2.977E-08   

8.450E+05   5.484E+02  -1.430E+06 

 STORY16     EQPX           2.208E-09  -1.206E+05  -3.597E-08   

9.352E+05   7.499E+02  -1.816E+06 

 STORY15     EQPX           1.364E-12  -1.313E+05  -3.992E-08   

1.019E+06   1.039E+03  -2.239E+06 

 STORY14     EQPX           1.491E-09  -1.412E+05  -4.388E-08   

1.097E+06   1.425E+03  -2.695E+06 

 STORY13     EQPX           2.735E-09  -1.504E+05  -4.908E-08   

1.169E+06   1.846E+03  -3.183E+06 

 STORY12     EQPX           2.323E-09  -1.587E+05  -5.081E-08   

1.234E+06   2.223E+03  -3.699E+06 

 STORY11     EQPX           2.813E-09  -1.662E+05  -5.479E-08   

1.293E+06   2.518E+03  -4.239E+06 

 STORY10     EQPX          -9.084E-11  -1.729E+05  -5.894E-08   

1.346E+06   2.814E+03  -4.804E+06 

 STORY9      EQPX          -6.684E-10  -1.788E+05  -6.139E-08   

1.391E+06   3.098E+03  -5.390E+06 

 STORY8      EQPX          -6.925E-10  -1.838E+05  -6.262E-08   

1.431E+06   3.365E+03  -5.996E+06 

 STORY7      EQPX           1.437E-10  -1.880E+05  -6.506E-08   

1.464E+06   3.619E+03  -6.619E+06 

 STORY6      EQPX          -6.778E-10  -1.913E+05  -6.637E-08   

1.490E+06   3.849E+03  -7.256E+06 

 STORY5      EQPX          -3.790E-10  -1.938E+05  -6.773E-08   

1.509E+06   4.046E+03  -7.903E+06 
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 STORY4      EQPX          -2.121E-10  -1.954E+05  -6.856E-08   

1.522E+06   4.205E+03  -8.554E+06 

 STORY3      EQPX          -7.518E-10  -1.962E+05  -6.897E-08   

1.528E+06   4.304E+03  -9.115E+06 

 STORY2      EQPX          -2.714E-10  -1.962E+05  -6.905E-08   

1.528E+06   4.368E+03  -9.668E+06 

 STORY1      EQPX          -8.372E-10  -1.962E+05  -6.909E-08   

1.528E+06   4.392E+03  -1.020E+07 

 STORY23     EQNX           4.252E-10   1.216E-09   4.592E-09   

1.502E+01   5.446E+00  -6.707E+01 

 STORY22     EQNX          -1.796E-10  -3.990E+04  -1.986E-09   

2.467E+05   2.610E+01  -1.220E+05 

 STORY21     EQNX          -4.333E-10  -5.518E+04  -1.013E-08   

3.450E+05   6.929E+01  -2.931E+05 

 STORY20     EQNX          -7.732E-10  -6.978E+04  -1.620E-08   

4.383E+05   1.372E+02  -5.121E+05 

 STORY19     EQNX           5.571E-11  -8.362E+04  -2.438E-08   

5.269E+05   2.318E+02  -7.762E+05 

 STORY18     EQNX           1.239E-11  -9.671E+04  -3.042E-08   

6.105E+05   3.543E+02  -1.083E+06 

 STORY17     EQNX           9.627E-10  -1.090E+05  -3.751E-08   

6.892E+05   5.101E+02  -1.430E+06 

 STORY16     EQNX          -1.590E-10  -1.206E+05  -4.201E-08   

7.629E+05   6.979E+02  -1.816E+06 

 STORY15     EQNX           9.791E-10  -1.313E+05  -4.772E-08   

8.316E+05   9.746E+02  -2.238E+06 

 STORY14     EQNX           4.469E-10  -1.412E+05  -5.244E-08   

8.952E+05   1.351E+03  -2.695E+06 

 STORY13     EQNX           4.246E-09  -1.504E+05  -5.580E-08   

9.537E+05   1.760E+03  -3.182E+06 

 STORY12     EQNX           3.248E-09  -1.587E+05  -6.076E-08   

1.007E+06   2.122E+03  -3.698E+06 

 STORY11     EQNX           3.094E-09  -1.662E+05  -6.365E-08   

1.055E+06   2.397E+03  -4.239E+06 

 STORY10     EQNX           1.302E-09  -1.729E+05  -6.565E-08   

1.098E+06   2.673E+03  -4.803E+06 

 STORY9      EQNX          -2.576E-10  -1.788E+05  -6.837E-08   

1.135E+06   2.938E+03  -5.389E+06 

 STORY8      EQNX           9.139E-10  -1.838E+05  -7.150E-08   

1.168E+06   3.185E+03  -5.995E+06 

 STORY7      EQNX          -1.396E-10  -1.880E+05  -7.278E-08   

1.194E+06   3.423E+03  -6.618E+06 

 STORY6      EQNX          -1.137E-09  -1.913E+05  -7.460E-08   

1.216E+06   3.636E+03  -7.255E+06 

 STORY5      EQNX          -4.443E-10  -1.938E+05  -7.549E-08   

1.232E+06   3.818E+03  -7.902E+06 

 STORY4      EQNX          -3.547E-10  -1.954E+05  -7.630E-08   

1.242E+06   3.964E+03  -8.553E+06 

 STORY3      EQNX          -5.325E-10  -1.962E+05  -7.691E-08   

1.247E+06   4.056E+03  -9.114E+06 

 STORY2      EQNX          -5.177E-10  -1.962E+05  -7.709E-08   

1.247E+06   4.114E+03  -9.667E+06 
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 STORY1      EQNX          -7.383E-10  -1.962E+05  -7.713E-08   

1.247E+06   4.135E+03  -1.020E+07 

 STORY23     EQPY          -2.574E-10   4.938E-09   1.324E-08   

3.607E+01   2.887E+02   4.999E+00 

 STORY22     EQPY          -2.625E-10  -5.874E-08  -5.701E+04  -

8.497E+05   1.740E+05  -6.132E+01 

 STORY21     EQPY           2.024E-10  -7.083E-08  -7.883E+04  -

1.175E+06   4.161E+05  -1.403E+02 

 STORY20     EQPY          -7.238E-10  -5.760E-08  -9.969E+04  -

1.486E+06   7.239E+05  -2.436E+02 

 STORY19     EQPY           9.722E-10  -6.090E-08  -1.195E+05  -

1.781E+06   1.094E+06  -3.028E+02 

 STORY18     EQPY           1.237E-09  -5.690E-08  -1.382E+05  -

2.060E+06   1.523E+06  -3.136E+02 

 STORY17     EQPY           1.296E-11  -4.166E-08  -1.557E+05  -

2.322E+06   2.009E+06  -4.220E+02 

 STORY16     EQPY          -3.078E-09  -5.732E-08  -1.722E+05  -

2.568E+06   2.546E+06  -5.949E+02 

 STORY15     EQPY          -3.469E-09  -6.103E-08  -1.876E+05  -

2.796E+06   3.133E+06  -1.111E+03 

 STORY14     EQPY          -4.162E-09  -5.758E-08  -2.018E+05  -

3.008E+06   3.764E+06  -2.030E+03 

 STORY13     EQPY          -6.015E-09  -5.395E-08  -2.148E+05  -

3.203E+06   4.437E+06  -2.947E+03 

 STORY12     EQPY          -6.603E-09  -4.241E-08  -2.267E+05  -

3.380E+06   5.147E+06  -3.423E+03 

 STORY11     EQPY          -3.544E-09  -4.249E-08  -2.375E+05  -

3.540E+06   5.891E+06  -3.537E+03 

 STORY10     EQPY          -8.204E-09  -2.897E-08  -2.470E+05  -

3.683E+06   6.664E+06  -3.542E+03 

 STORY9      EQPY          -7.009E-09  -2.539E-08  -2.554E+05  -

3.808E+06   7.463E+06  -3.518E+03 

 STORY8      EQPY          -4.688E-09  -3.502E-08  -2.626E+05  -

3.915E+06   8.284E+06  -3.540E+03 

 STORY7      EQPY          -1.312E-08  -3.529E-08  -2.685E+05  -

4.004E+06   9.123E+06  -3.643E+03 

 STORY6      EQPY          -1.430E-08  -3.289E-08  -2.733E+05  -

4.075E+06   9.975E+06  -3.830E+03 

 STORY5      EQPY          -1.351E-08  -2.942E-08  -2.769E+05  -

4.128E+06   1.084E+07  -3.999E+03 

 STORY4      EQPY          -1.432E-08  -2.694E-08  -2.792E+05  -

4.163E+06   1.171E+07  -4.233E+03 

 STORY3      EQPY          -1.479E-08  -2.738E-08  -2.803E+05  -

4.179E+06   1.246E+07  -4.466E+03 

 STORY2      EQPY          -1.412E-08  -2.657E-08  -2.803E+05  -

4.179E+06   1.322E+07  -4.699E+03 

 STORY1      EQPY          -1.341E-08  -2.646E-08  -2.803E+05  -

4.179E+06   1.396E+07  -4.839E+03 

 STORY23     EQNY           3.873E-10   1.999E-09   9.995E-09  -

4.777E+01   2.744E+02  -1.020E+01 

 STORY22     EQNY          -3.757E-11   5.927E-08  -5.701E+04  -

6.899E+05   1.740E+05   2.361E+00 
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 STORY21     EQNY           7.760E-10   6.249E-08  -7.883E+04  -

9.537E+05   4.161E+05  -3.309E+01 

 STORY20     EQNY          -2.630E-10   3.972E-08  -9.969E+04  -

1.206E+06   7.240E+05  -1.007E+02 

 STORY19     EQNY           1.185E-09   3.478E-08  -1.195E+05  -

1.445E+06   1.094E+06  -2.650E+02 

 STORY18     EQNY           1.856E-09   2.285E-08  -1.382E+05  -

1.671E+06   1.523E+06  -4.972E+02 

 STORY17     EQNY          -2.928E-09  -2.187E-10  -1.557E+05  -

1.883E+06   2.009E+06  -7.042E+02 

 STORY16     EQNY          -3.755E-09   9.317E-09  -1.722E+05  -

2.082E+06   2.546E+06  -9.955E+02 

 STORY15     EQNY          -2.494E-09   7.040E-09  -1.876E+05  -

2.267E+06   3.133E+06  -1.606E+03 

 STORY14     EQNY          -3.593E-09  -1.921E-09  -2.018E+05  -

2.439E+06   3.765E+06  -2.583E+03 

 STORY13     EQNY          -9.224E-09  -1.039E-08  -2.148E+05  -

2.597E+06   4.437E+06  -3.709E+03 

 STORY12     EQNY          -8.520E-09  -2.640E-08  -2.267E+05  -

2.740E+06   5.147E+06  -4.659E+03 

 STORY11     EQNY          -3.621E-09  -3.015E-08  -2.375E+05  -

2.870E+06   5.891E+06  -5.147E+03 

 STORY10     EQNY          -8.976E-09  -4.712E-08  -2.470E+05  -

2.985E+06   6.665E+06  -5.552E+03 

 STORY9      EQNY          -8.765E-09  -5.354E-08  -2.554E+05  -

3.087E+06   7.463E+06  -5.949E+03 

 STORY8      EQNY          -5.385E-09  -4.598E-08  -2.626E+05  -

3.173E+06   8.284E+06  -6.291E+03 

 STORY7      EQNY          -1.365E-08  -4.774E-08  -2.685E+05  -

3.246E+06   9.123E+06  -6.563E+03 

 STORY6      EQNY          -1.530E-08  -5.172E-08  -2.733E+05  -

3.303E+06   9.976E+06  -6.746E+03 

 STORY5      EQNY          -1.154E-08  -5.649E-08  -2.769E+05  -

3.346E+06   1.084E+07  -6.916E+03 

 STORY4      EQNY          -1.270E-08  -5.981E-08  -2.792E+05  -

3.374E+06   1.171E+07  -6.971E+03 

 STORY3      EQNY          -1.485E-08  -6.005E-08  -2.803E+05  -

3.387E+06   1.246E+07  -6.936E+03 

 STORY2      EQNY          -1.347E-08  -6.095E-08  -2.803E+05  -

3.387E+06   1.322E+07  -6.839E+03 

 STORY1      EQNY          -1.276E-08  -6.115E-08  -2.803E+05  -

3.387E+06   1.396E+07  -6.751E+03 

 STORY23     EX             2.572E-11   6.692E-10   5.402E-09   

1.344E-01   2.911E+00  -6.977E+01 

 STORY22     EX             2.672E-11  -3.990E+04  -2.529E-09   

2.750E+05   2.440E+01  -1.219E+05 

 STORY21     EX            -4.011E-10  -5.518E+04  -9.091E-09   

3.843E+05   6.957E+01  -2.931E+05 

 STORY20     EX            -1.831E-10  -6.978E+04  -1.597E-08   

4.881E+05   1.406E+02  -5.121E+05 

 STORY19     EX             5.613E-10  -8.362E+04  -2.188E-08   

5.865E+05   2.394E+02  -7.762E+05 
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 STORY18     EX            -5.975E-10  -9.671E+04  -2.805E-08   

6.796E+05   3.673E+02  -1.083E+06 

 STORY17     EX             5.389E-11  -1.090E+05  -3.369E-08   

7.671E+05   5.293E+02  -1.430E+06 

 STORY16     EX            -3.866E-10  -1.206E+05  -3.898E-08   

8.491E+05   7.239E+02  -1.816E+06 

 STORY15     EX            -5.351E-10  -1.313E+05  -4.384E-08   

9.255E+05   1.007E+03  -2.238E+06 

 STORY14     EX             1.572E-09  -1.412E+05  -4.818E-08   

9.963E+05   1.388E+03  -2.695E+06 

 STORY13     EX             1.058E-09  -1.504E+05  -5.246E-08   

1.061E+06   1.803E+03  -3.182E+06 

 STORY12     EX             1.682E-09  -1.587E+05  -5.583E-08   

1.121E+06   2.173E+03  -3.698E+06 

 STORY11     EX             1.982E-09  -1.662E+05  -5.922E-08   

1.174E+06   2.458E+03  -4.239E+06 

 STORY10     EX             1.203E-09  -1.729E+05  -6.224E-08   

1.222E+06   2.744E+03  -4.804E+06 

 STORY9      EX             1.514E-10  -1.788E+05  -6.492E-08   

1.263E+06   3.018E+03  -5.390E+06 

 STORY8      EX             7.567E-10  -1.838E+05  -6.706E-08   

1.299E+06   3.275E+03  -5.995E+06 

 STORY7      EX             3.430E-10  -1.880E+05  -6.897E-08   

1.329E+06   3.521E+03  -6.618E+06 

 STORY6      EX            -9.518E-10  -1.913E+05  -7.049E-08   

1.353E+06   3.743E+03  -7.256E+06 

 STORY5      EX            -3.274E-11  -1.938E+05  -7.161E-08   

1.371E+06   3.932E+03  -7.903E+06 

 STORY4      EX            -2.883E-10  -1.954E+05  -7.242E-08   

1.382E+06   4.084E+03  -8.553E+06 

 STORY3      EX            -5.391E-10  -1.962E+05  -7.293E-08   

1.387E+06   4.180E+03  -9.114E+06 

 STORY2      EX            -7.261E-10  -1.962E+05  -7.306E-08   

1.387E+06   4.241E+03  -9.667E+06 

 STORY1      EX            -9.575E-10  -1.962E+05  -7.311E-08   

1.387E+06   4.263E+03  -1.020E+07 

 STORY23     EY            -4.903E-10   3.559E-09   1.209E-08  -

5.854E+00   2.815E+02  -2.601E+00 

 STORY22     EY             4.357E-10   2.837E-10  -5.701E+04  -

7.698E+05   1.740E+05  -2.948E+01 

 STORY21     EY            -2.617E-10  -4.146E-09  -7.883E+04  -

1.064E+06   4.161E+05  -8.671E+01 

 STORY20     EY             2.755E-10  -8.945E-09  -9.969E+04  -

1.346E+06   7.239E+05  -1.722E+02 

 STORY19     EY             1.298E-09  -1.306E-08  -1.195E+05  -

1.613E+06   1.094E+06  -2.839E+02 

 STORY18     EY            -1.913E-09  -1.700E-08  -1.382E+05  -

1.865E+06   1.523E+06  -4.054E+02 

 STORY17     EY            -1.599E-09  -2.093E-08  -1.557E+05  -

2.103E+06   2.009E+06  -5.631E+02 

 STORY16     EY            -4.122E-09  -2.395E-08  -1.722E+05  -

2.325E+06   2.546E+06  -7.952E+02 



74 

 

 STORY15     EY            -3.606E-09  -2.702E-08  -1.876E+05  -

2.532E+06   3.133E+06  -1.358E+03 

 STORY14     EY            -7.225E-09  -2.974E-08  -2.018E+05  -

2.724E+06   3.764E+06  -2.306E+03 

 STORY13     EY            -6.239E-09  -3.218E-08  -2.148E+05  -

2.900E+06   4.437E+06  -3.328E+03 

 STORY12     EY            -4.962E-09  -3.443E-08  -2.267E+05  -

3.060E+06   5.147E+06  -4.041E+03 

 STORY11     EY            -4.051E-09  -3.625E-08  -2.375E+05  -

3.205E+06   5.891E+06  -4.342E+03 

 STORY10     EY            -9.226E-09  -3.803E-08  -2.470E+05  -

3.334E+06   6.664E+06  -4.547E+03 

 STORY9      EY            -6.777E-09  -3.947E-08  -2.554E+05  -

3.447E+06   7.463E+06  -4.733E+03 

 STORY8      EY            -7.786E-09  -4.052E-08  -2.626E+05  -

3.544E+06   8.284E+06  -4.915E+03 

 STORY7      EY            -1.152E-08  -4.151E-08  -2.685E+05  -

3.625E+06   9.123E+06  -5.103E+03 

 STORY6      EY            -1.602E-08  -4.232E-08  -2.733E+05  -

3.689E+06   9.976E+06  -5.288E+03 

 STORY5      EY            -1.199E-08  -4.294E-08  -2.769E+05  -

3.737E+06   1.084E+07  -5.457E+03 

 STORY4      EY            -1.138E-08  -4.339E-08  -2.792E+05  -

3.769E+06   1.171E+07  -5.602E+03 

 STORY3      EY            -1.446E-08  -4.368E-08  -2.803E+05  -

3.783E+06   1.246E+07  -5.701E+03 

 STORY2      EY            -1.506E-08  -4.376E-08  -2.803E+05  -

3.783E+06   1.322E+07  -5.769E+03 

 STORY1      EY            -1.329E-08  -4.379E-08  -2.803E+05  -

3.783E+06   1.396E+07  -5.795E+03 

 STORY23     SPX            2.233E-10   2.832E+03   3.278E+01   

6.892E+03   1.041E+02   8.584E+03 

 STORY22     SPX            5.135E-10   2.058E+04   3.015E+02   

1.494E+05   1.034E+03   6.999E+04 

 STORY21     SPX            6.745E-10   3.533E+04   5.454E+02   

2.668E+05   2.729E+03   1.779E+05 

 STORY20     SPX            2.886E-10   4.866E+04   7.720E+02   

3.728E+05   5.142E+03   3.270E+05 

 STORY19     SPX            3.008E-10   6.114E+04   9.826E+02   

4.729E+05   8.222E+03   5.151E+05 

 STORY18     SPX            2.904E-10   7.297E+04   1.180E+03   

5.681E+05   1.193E+04   7.402E+05 

 STORY17     SPX            4.331E-10   8.415E+04   1.364E+03   

6.581E+05   1.623E+04   1.001E+06 

 STORY16     SPX            4.377E-10   9.469E+04   1.536E+03   

7.434E+05   2.108E+04   1.297E+06 

 STORY15     SPX            5.767E-10   1.046E+05   1.696E+03   

8.241E+05   2.647E+04   1.625E+06 

 STORY14     SPX            3.219E-10   1.139E+05   1.842E+03   

9.002E+05   3.238E+04   1.984E+06 

 STORY13     SPX            1.976E-09   1.226E+05   1.972E+03   

9.716E+05   3.871E+04   2.372E+06 
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 STORY12     SPX            9.586E-10   1.306E+05   2.089E+03   

1.038E+06   4.539E+04   2.786E+06 

 STORY11     SPX            2.298E-09   1.380E+05   2.193E+03   

1.100E+06   5.235E+04   3.224E+06 

 STORY10     SPX            6.057E-10   1.449E+05   2.283E+03   

1.157E+06   5.959E+04   3.685E+06 

 STORY9      SPX            1.195E-09   1.511E+05   2.361E+03   

1.210E+06   6.706E+04   4.167E+06 

 STORY8      SPX            1.380E-09   1.567E+05   2.427E+03   

1.258E+06   7.472E+04   4.670E+06 

 STORY7      SPX            6.328E-10   1.616E+05   2.483E+03   

1.301E+06   8.254E+04   5.191E+06 

 STORY6      SPX            1.133E-09   1.658E+05   2.529E+03   

1.339E+06   9.049E+04   5.729E+06 

 STORY5      SPX            3.809E-10   1.692E+05   2.565E+03   

1.372E+06   9.852E+04   6.278E+06 

 STORY4      SPX            2.949E-10   1.720E+05   2.593E+03   

1.399E+06   1.066E+05   6.835E+06 

 STORY3      SPX            1.533E-10   1.741E+05   2.611E+03   

1.422E+06   1.136E+05   7.318E+06 

 STORY2      SPX            8.508E-10   1.757E+05   2.623E+03   

1.440E+06   1.207E+05   7.799E+06 

 STORY1      SPX            8.061E-10   1.765E+05   2.627E+03   

1.450E+06   1.276E+05   8.263E+06 

 STORY23     SPY            4.130E-10   5.901E+01   4.831E+03   

6.608E+04   1.466E+04   1.882E+02 

 STORY22     SPY            3.316E-10   4.503E+02   4.063E+04   

6.020E+05   1.379E+05   1.540E+03 

 STORY21     SPY            3.707E-10   7.787E+02   6.749E+04   

1.007E+06   3.426E+05   3.913E+03 

 STORY20     SPY            1.147E-09   1.043E+03   8.788E+04   

1.319E+06   6.079E+05   7.084E+03 

 STORY19     SPY            6.161E-10   1.250E+03   1.037E+05   

1.568E+06   9.184E+05   1.078E+04 

 STORY18     SPY            8.459E-10   1.426E+03   1.168E+05   

1.779E+06   1.264E+06   1.517E+04 

 STORY17     SPY            2.574E-09   1.571E+03   1.284E+05   

1.970E+06   1.640E+06   1.990E+04 

 STORY16     SPY            9.478E-10   1.689E+03   1.390E+05   

2.149E+06   2.042E+06   2.498E+04 

 STORY15     SPY            2.696E-09   1.796E+03   1.491E+05   

2.320E+06   2.468E+06   3.024E+04 

 STORY14     SPY            5.167E-09   1.920E+03   1.586E+05   

2.483E+06   2.918E+06   3.565E+04 

 STORY13     SPY            4.473E-09   2.069E+03   1.677E+05   

2.641E+06   3.389E+06   4.154E+04 

 STORY12     SPY            6.604E-09   2.237E+03   1.764E+05   

2.794E+06   3.883E+06   4.819E+04 

 STORY11     SPY            2.073E-09   2.415E+03   1.849E+05   

2.943E+06   4.397E+06   5.547E+04 

 STORY10     SPY            9.546E-09   2.596E+03   1.930E+05   

3.088E+06   4.931E+06   6.335E+04 
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 STORY9      SPY            3.805E-09   2.775E+03   2.009E+05   

3.231E+06   5.485E+06   7.180E+04 

 STORY8      SPY            6.684E-09   2.945E+03   2.089E+05   

3.374E+06   6.058E+06   8.073E+04 

 STORY7      SPY            3.435E-09   3.097E+03   2.169E+05   

3.518E+06   6.651E+06   9.010E+04 

 STORY6      SPY            1.258E-08   3.228E+03   2.248E+05   

3.661E+06   7.262E+06   9.983E+04 

 STORY5      SPY            8.518E-09   3.336E+03   2.327E+05   

3.803E+06   7.893E+06   1.100E+05 

 STORY4      SPY            9.934E-09   3.420E+03   2.402E+05   

3.937E+06   8.543E+06   1.203E+05 

 STORY3      SPY            1.009E-08   3.477E+03   2.467E+05   

4.055E+06   9.122E+06   1.293E+05 

 STORY2      SPY            1.180E-08   3.512E+03   2.520E+05   

4.153E+06   9.714E+06   1.382E+05 

 STORY1      SPY            9.633E-09   3.525E+03   2.547E+05   

4.203E+06   1.031E+07   1.470E+05 

 STORY23     SPY2           3.689E-10   5.901E+01   4.831E+03   

6.603E+04   1.465E+04   1.781E+02 

 STORY22     SPY2           3.106E-10   4.503E+02   4.063E+04   

5.516E+05   1.379E+05   1.512E+03 

 STORY21     SPY2           2.607E-10   7.787E+02   6.749E+04   

9.167E+05   3.426E+05   3.868E+03 

 STORY20     SPY2           8.813E-10   1.043E+03   8.788E+04   

1.194E+06   6.079E+05   7.022E+03 

 STORY19     SPY2           5.670E-10   1.250E+03   1.037E+05   

1.410E+06   9.184E+05   1.078E+04 

 STORY18     SPY2           7.986E-10   1.426E+03   1.168E+05   

1.588E+06   1.264E+06   1.504E+04 

 STORY17     SPY2           2.507E-09   1.571E+03   1.284E+05   

1.746E+06   1.640E+06   1.971E+04 

 STORY16     SPY2           8.522E-10   1.689E+03   1.390E+05   

1.890E+06   2.042E+06   2.472E+04 

 STORY15     SPY2           2.603E-09   1.796E+03   1.491E+05   

2.027E+06   2.468E+06   2.991E+04 

 STORY14     SPY2           4.786E-09   1.920E+03   1.586E+05   

2.158E+06   2.918E+06   3.528E+04 

 STORY13     SPY2           4.246E-09   2.069E+03   1.677E+05   

2.281E+06   3.389E+06   4.103E+04 

 STORY12     SPY2           6.090E-09   2.237E+03   1.764E+05   

2.401E+06   3.883E+06   4.739E+04 

 STORY11     SPY2           2.002E-09   2.415E+03   1.849E+05   

2.516E+06   4.397E+06   5.441E+04 

 STORY10     SPY2           8.882E-09   2.596E+03   1.930E+05   

2.628E+06   4.931E+06   6.202E+04 

 STORY9      SPY2           3.767E-09   2.775E+03   2.009E+05   

2.737E+06   5.485E+06   7.018E+04 

 STORY8      SPY2           6.471E-09   2.945E+03   2.089E+05   

2.846E+06   6.058E+06   7.888E+04 

 STORY7      SPY2           3.334E-09   3.097E+03   2.169E+05   

2.955E+06   6.650E+06   8.812E+04 
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 STORY6      SPY2           1.237E-08   3.228E+03   2.248E+05   

3.064E+06   7.262E+06   9.786E+04 

 STORY5      SPY2           8.351E-09   3.336E+03   2.327E+05   

3.171E+06   7.893E+06   1.080E+05 

 STORY4      SPY2           9.857E-09   3.420E+03   2.402E+05   

3.273E+06   8.543E+06   1.185E+05 

 STORY3      SPY2           9.987E-09   3.477E+03   2.467E+05   

3.361E+06   9.122E+06   1.277E+05 

 STORY2      SPY2           1.161E-08   3.512E+03   2.520E+05   

3.433E+06   9.714E+06   1.369E+05 

 STORY1      SPY2           9.566E-09   3.525E+03   2.547E+05   

3.469E+06   1.031E+07   1.459E+05 

 STORY23     SPX2           2.176E-10   2.832E+03   3.278E+01   

6.877E+03   1.015E+02   8.581E+03 

 STORY22     SPX2           4.690E-10   2.058E+04   3.015E+02   

1.363E+05   1.032E+03   6.998E+04 

 STORY21     SPX2           6.631E-10   3.533E+04   5.454E+02   

2.420E+05   2.729E+03   1.779E+05 

 STORY20     SPX2           2.501E-10   4.866E+04   7.720E+02   

3.365E+05   5.140E+03   3.270E+05 

 STORY19     SPX2           2.257E-10   6.114E+04   9.826E+02   

4.255E+05   8.216E+03   5.151E+05 

 STORY18     SPX2           2.833E-10   7.297E+04   1.180E+03   

5.098E+05   1.192E+04   7.402E+05 

 STORY17     SPX2           4.300E-10   8.415E+04   1.364E+03   

5.894E+05   1.621E+04   1.001E+06 

 STORY16     SPX2           3.601E-10   9.469E+04   1.536E+03   

6.646E+05   2.106E+04   1.297E+06 

 STORY15     SPX2           5.454E-10   1.046E+05   1.696E+03   

7.355E+05   2.645E+04   1.625E+06 

 STORY14     SPX2           1.684E-10   1.139E+05   1.842E+03   

8.020E+05   3.235E+04   1.984E+06 

 STORY13     SPX2           1.849E-09   1.226E+05   1.972E+03   

8.640E+05   3.867E+04   2.372E+06 

 STORY12     SPX2           7.642E-10   1.306E+05   2.089E+03   

9.214E+05   4.534E+04   2.786E+06 

 STORY11     SPX2           2.158E-09   1.380E+05   2.193E+03   

9.743E+05   5.229E+04   3.223E+06 

 STORY10     SPX2           5.187E-10   1.449E+05   2.283E+03   

1.023E+06   5.952E+04   3.684E+06 

 STORY9      SPX2           1.090E-09   1.511E+05   2.361E+03   

1.067E+06   6.698E+04   4.167E+06 

 STORY8      SPX2           1.221E-09   1.567E+05   2.427E+03   

1.107E+06   7.464E+04   4.669E+06 

 STORY7      SPX2           6.238E-10   1.616E+05   2.483E+03   

1.142E+06   8.245E+04   5.191E+06 

 STORY6      SPX2           1.075E-09   1.658E+05   2.529E+03   

1.171E+06   9.039E+04   5.728E+06 

 STORY5      SPX2           2.594E-10   1.692E+05   2.565E+03   

1.196E+06   9.841E+04   6.277E+06 

 STORY4      SPX2           1.843E-10   1.720E+05   2.593E+03   

1.215E+06   1.065E+05   6.834E+06 
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 STORY3      SPX2           1.462E-10   1.741E+05   2.611E+03   

1.230E+06   1.135E+05   7.318E+06 

 STORY2      SPX2           8.505E-10   1.757E+05   2.623E+03   

1.242E+06   1.205E+05   7.798E+06 

 STORY1      SPX2           7.595E-10   1.765E+05   2.627E+03   

1.247E+06   1.275E+05   8.262E+06 
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 STORY DRIFTS 

  

 STORY       DIRECTION   LOAD           MAX DRIFT 

  

 STORY23     X           EQPX              1/1184 

 STORY22     X           EQPX               1/473 

 STORY21     X           EQPX               1/360 

 STORY20     X           EQPX               1/313 

 STORY19     X           EQPX               1/301 

 STORY18     X           EQPX               1/303 

 STORY17     X           EQPX               1/300 

 STORY16     X           EQPX               1/291 

 STORY15     X           EQPX               1/281 

 STORY14     X           EQPX               1/279 

 STORY13     X           EQPX               1/275 

 STORY12     X           EQPX               1/276 

 STORY11     X           EQPX               1/288 

 STORY10     X           EQPX               1/285 

 STORY9      X           EQPX               1/284 

 STORY8      X           EQPX               1/282 

 STORY7      X           EQPX               1/276 

 STORY6      X           EQPX               1/275 

 STORY5      X           EQPX               1/285 

 STORY4      X           EQPX               1/306 

 STORY3      X           EQPX               1/356 

 STORY2      X           EQPX               1/453 

 STORY1      X           EQPX               1/956 

 STORY23     X           EQNX              1/1155 

 STORY22     X           EQNX               1/463 

 STORY21     X           EQNX               1/357 

 STORY20     X           EQNX               1/314 

 STORY19     X           EQNX               1/307 

 STORY18     X           EQNX               1/313 

 STORY17     X           EQNX               1/303 

 STORY16     X           EQNX               1/293 

 STORY15     X           EQNX               1/284 

 STORY14     X           EQNX               1/281 

 STORY13     X           EQNX               1/282 

 STORY12     X           EQNX               1/288 

 STORY11     X           EQNX               1/295 

 STORY10     X           EQNX               1/293 

 STORY9      X           EQNX               1/291 
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 STORY8      X           EQNX               1/288 

 STORY7      X           EQNX               1/280 

 STORY6      X           EQNX               1/277 

 STORY5      X           EQNX               1/287 

 STORY4      X           EQNX               1/305 

 STORY3      X           EQNX               1/351 

 STORY2      X           EQNX               1/442 

 STORY1      X           EQNX               1/921 

 STORY23     Y           EQPY               1/414 

 STORY22     Y           EQPY               1/340 

 STORY21     Y           EQPY               1/309 

 STORY20     Y           EQPY               1/292 

 STORY19     Y           EQPY               1/288 

 STORY18     Y           EQPY               1/284 

 STORY17     Y           EQPY               1/280 

 STORY16     Y           EQPY               1/282 

 STORY15     Y           EQPY               1/277 

 STORY14     Y           EQPY               1/280 

 STORY13     Y           EQPY               1/290 

 STORY12     Y           EQPY               1/295 

 STORY11     Y           EQPY               1/305 

 STORY10     Y           EQPY               1/319 

 STORY9      Y           EQPY               1/335 

 STORY8      Y           EQPY               1/351 

 STORY7      Y           EQPY               1/370 

 STORY6      Y           EQPY               1/391 

 STORY5      Y           EQPY               1/420 

 STORY4      Y           EQPY               1/449 

 STORY3      Y           EQPY               1/487 

 STORY2      Y           EQPY               1/566 

 STORY1      Y           EQPY              1/1022 

 STORY23     Y           EQNY               1/414 

 STORY22     Y           EQNY               1/330 

 STORY21     Y           EQNY               1/300 

 STORY20     Y           EQNY               1/285 

 STORY19     Y           EQNY               1/282 

 STORY18     Y           EQNY               1/278 

 STORY17     Y           EQNY               1/275 

 STORY16     Y           EQNY               1/277 

 STORY15     Y           EQNY               1/274 

 STORY14     Y           EQNY               1/278 

 STORY13     Y           EQNY               1/287 

 STORY12     Y           EQNY               1/292 

 STORY11     Y           EQNY               1/302 

 STORY10     Y           EQNY               1/315 

 STORY9      Y           EQNY               1/331 

 STORY8      Y           EQNY               1/347 

 STORY7      Y           EQNY               1/367 

 STORY6      Y           EQNY               1/388 

 STORY5      Y           EQNY               1/417 

 STORY4      Y           EQNY               1/446 

 STORY3      Y           EQNY               1/484 
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 STORY2      Y           EQNY               1/563 

 STORY1      Y           EQNY              1/1018 

 STORY23     X           EX                1/1179 

 STORY22     X           EX                 1/486 

 STORY21     X           EX                 1/374 

 STORY20     X           EX                 1/327 

 STORY19     X           EX                 1/314 

 STORY18     X           EX                 1/317 

 STORY17     X           EX                 1/313 

 STORY16     X           EX                 1/304 

 STORY15     X           EX                 1/293 

 STORY14     X           EX                 1/291 

 STORY13     X           EX                 1/288 

 STORY12     X           EX                 1/289 

 STORY11     X           EX                 1/302 

 STORY10     X           EX                 1/298 

 STORY9      X           EX                 1/297 

 STORY8      X           EX                 1/295 

 STORY7      X           EX                 1/288 

 STORY6      X           EX                 1/286 

 STORY5      X           EX                 1/296 

 STORY4      X           EX                 1/317 

 STORY3      X           EX                 1/365 

 STORY2      X           EX                 1/461 

 STORY1      X           EX                 1/964 

 STORY23     Y           EY                 1/429 

 STORY22     Y           EY                 1/402 

 STORY21     Y           EY                 1/376 

 STORY20     Y           EY                 1/362 

 STORY19     Y           EY                 1/359 

 STORY18     Y           EY                 1/357 

 STORY17     Y           EY                 1/354 

 STORY16     Y           EY                 1/357 

 STORY15     Y           EY                 1/356 

 STORY14     Y           EY                 1/362 

 STORY13     Y           EY                 1/378 

 STORY12     Y           EY                 1/389 

 STORY11     Y           EY                 1/406 

 STORY10     Y           EY                 1/430 

 STORY9      Y           EY                 1/458 

 STORY8      Y           EY                 1/484 

 STORY7      Y           EY                 1/519 

 STORY6      Y           EY                 1/554 

 STORY5      Y           EY                 1/600 

 STORY4      Y           EY                 1/643 

 STORY3      Y           EY                 1/677 

 STORY2      Y           EY                 1/773 

 STORY1      Y           EY                1/1358 

 STORY23     X           SPX               1/1001 

 STORY22     X           SPX                1/789 

 STORY21     X           SPX                1/549 

 STORY20     X           SPX                1/445 
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 STORY19     X           SPX                1/409 

 STORY18     X           SPX                1/398 

 STORY17     X           SPX                1/385 

 STORY16     X           SPX                1/367 

 STORY15     X           SPX                1/350 

 STORY14     X           SPX                1/343 

 STORY13     X           SPX                1/335 

 STORY12     X           SPX                1/332 

 STORY11     X           SPX                1/343 

 STORY10     X           SPX                1/336 

 STORY9      X           SPX                1/331 

 STORY8      X           SPX                1/326 

 STORY7      X           SPX                1/316 

 STORY6      X           SPX                1/313 

 STORY5      X           SPX                1/321 

 STORY4      X           SPX                1/342 

 STORY3      X           SPX                1/392 

 STORY2      X           SPX                1/491 

 STORY1      X           SPX               1/1015 

 STORY23     Y           SPY                1/539 

 STORY22     Y           SPY                1/450 

 STORY21     Y           SPY                1/391 

 STORY20     Y           SPY                1/360 

 STORY19     Y           SPY                1/352 

 STORY18     Y           SPY                1/343 

 STORY17     Y           SPY                1/337 

 STORY16     Y           SPY                1/337 

 STORY15     Y           SPY                1/329 

 STORY14     Y           SPY                1/329 

 STORY13     Y           SPY                1/336 

 STORY12     Y           SPY                1/338 

 STORY11     Y           SPY                1/343 

 STORY10     Y           SPY                1/351 

 STORY9      Y           SPY                1/359 

 STORY8      Y           SPY                1/368 

 STORY7      Y           SPY                1/378 

 STORY6      Y           SPY                1/387 

 STORY5      Y           SPY                1/401 

 STORY4      Y           SPY                1/415 

 STORY3      Y           SPY                1/443 

 STORY2      Y           SPY                1/506 

 STORY1      Y           SPY                1/910 

 STORY23     Y           SPY2               1/564 

 STORY22     Y           SPY2               1/569 

 STORY21     Y           SPY2               1/516 

 STORY20     Y           SPY2               1/487 

 STORY19     Y           SPY2               1/479 

 STORY18     Y           SPY2               1/477 

 STORY17     Y           SPY2               1/474 

 STORY16     Y           SPY2               1/478 

 STORY15     Y           SPY2               1/476 

 STORY14     Y           SPY2               1/483 
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 STORY13     Y           SPY2               1/507 

 STORY12     Y           SPY2               1/522 

 STORY11     Y           SPY2               1/545 

 STORY10     Y           SPY2               1/575 

 STORY9      Y           SPY2               1/608 

 STORY8      Y           SPY2               1/637 

 STORY7      Y           SPY2               1/673 

 STORY6      Y           SPY2               1/707 

 STORY5      Y           SPY2               1/749 

 STORY4      Y           SPY2               1/782 

 STORY3      Y           SPY2               1/799 

 STORY2      Y           SPY2               1/886 

 STORY1      Y           SPY2              1/1525 

 STORY23     X           SPX2              1/1014 

 STORY22     X           SPX2               1/834 

 STORY21     X           SPX2               1/577 

 STORY20     X           SPX2               1/467 

 STORY19     X           SPX2               1/429 

 STORY18     X           SPX2               1/420 

 STORY17     X           SPX2               1/406 

 STORY16     X           SPX2               1/387 

 STORY15     X           SPX2               1/368 

 STORY14     X           SPX2               1/361 

 STORY13     X           SPX2               1/353 

 STORY12     X           SPX2               1/352 

 STORY11     X           SPX2               1/364 

 STORY10     X           SPX2               1/356 

 STORY9      X           SPX2               1/351 

 STORY8      X           SPX2               1/346 

 STORY7      X           SPX2               1/335 

 STORY6      X           SPX2               1/330 

 STORY5      X           SPX2               1/339 

 STORY4      X           SPX2               1/362 

 STORY3      X           SPX2               1/417 

 STORY2      X           SPX2               1/524 

 STORY1      X           SPX2              1/1089 
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 DISPLACEMENTS AT DIAPHRAGM CENTER OF MASS 

  

 STORY       DIAPHRAGM   LOAD                  UX          UY          

RZ 

  

 STORY22     D1          EQPX              0.1977      0.0013    -

0.00136 

 STORY21     D1          EQPX              0.1920      0.0013    -

0.00133 

 STORY20     D1          EQPX              0.1839      0.0012    -

0.00128 



83 

 

 STORY19     D1          EQPX              0.1748      0.0011    -

0.00122 

 STORY18     D1          EQPX              0.1653      0.0011    -

0.00115 

 STORY17     D1          EQPX              0.1559      0.0010    -

0.00107 

 STORY16     D1          EQPX              0.1464      0.0009    -

0.00100 

 STORY15     D1          EQPX              0.1366      0.0008    -

0.00094 

 STORY14     D1          EQPX              0.1264      0.0007    -

0.00087 

 STORY13     D1          EQPX              0.1161      0.0006    -

0.00080 

 STORY12     D1          EQPX              0.1058      0.0005    -

0.00072 

 STORY11     D1          EQPX              0.0956      0.0004    -

0.00063 

 STORY10     D1          EQPX              0.0857      0.0003    -

0.00055 

 STORY9      D1          EQPX              0.0758      0.0003    -

0.00047 

 STORY8      D1          EQPX              0.0658      0.0002    -

0.00039 

 STORY7      D1          EQPX              0.0557      0.0002    -

0.00031 

 STORY6      D1          EQPX              0.0453      0.0001    -

0.00024 

 STORY5      D1          EQPX              0.0348      0.0001    -

0.00018 

 STORY4      D1          EQPX              0.0247      0.0000    -

0.00012 

 STORY3      D1          EQPX              0.0153      0.0000    -

0.00007 

 STORY2      D1          EQPX              0.0082      0.0000    -

0.00003 

 STORY1      D1          EQPX              0.0026      0.0000    -

0.00001 

 STORY22     D1          EQNX              0.1979      0.0013     

0.00107 

 STORY21     D1          EQNX              0.1915      0.0012     

0.00102 

 STORY20     D1          EQNX              0.1836      0.0011     

0.00097 

 STORY19     D1          EQNX              0.1744      0.0011     

0.00091 

 STORY18     D1          EQNX              0.1650      0.0010     

0.00087 

 STORY17     D1          EQNX              0.1557      0.0009     

0.00083 

 STORY16     D1          EQNX              0.1462      0.0009     

0.00077 
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 STORY15     D1          EQNX              0.1363      0.0008     

0.00072 

 STORY14     D1          EQNX              0.1261      0.0007     

0.00066 

 STORY13     D1          EQNX              0.1159      0.0006     

0.00060 

 STORY12     D1          EQNX              0.1056      0.0005     

0.00055 

 STORY11     D1          EQNX              0.0954      0.0004     

0.00052 

 STORY10     D1          EQNX              0.0856      0.0003     

0.00047 

 STORY9      D1          EQNX              0.0757      0.0002     

0.00042 

 STORY8      D1          EQNX              0.0657      0.0002     

0.00037 

 STORY7      D1          EQNX              0.0557      0.0001     

0.00032 

 STORY6      D1          EQNX              0.0453      0.0001     

0.00027 

 STORY5      D1          EQNX              0.0348      0.0001     

0.00022 

 STORY4      D1          EQNX              0.0248      0.0000     

0.00017 

 STORY3      D1          EQNX              0.0153      0.0000     

0.00011 

 STORY2      D1          EQNX              0.0082      0.0000     

0.00007 

 STORY1      D1          EQNX              0.0027      0.0000     

0.00002 

 STORY22     D1          EQPY              0.0021      0.1454     

0.00333 

 STORY21     D1          EQPY              0.0011      0.1381     

0.00323 

 STORY20     D1          EQPY              0.0012      0.1303     

0.00309 

 STORY19     D1          EQPY              0.0011      0.1221     

0.00294 

 STORY18     D1          EQPY              0.0011      0.1139     

0.00279 

 STORY17     D1          EQPY              0.0011      0.1056     

0.00263 

 STORY16     D1          EQPY              0.0010      0.0972     

0.00246 

 STORY15     D1          EQPY              0.0010      0.0889     

0.00229 

 STORY14     D1          EQPY              0.0008      0.0805     

0.00212 

 STORY13     D1          EQPY              0.0005      0.0723     

0.00194 

 STORY12     D1          EQPY              0.0002      0.0644     

0.00177 
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 STORY11     D1          EQPY              0.0001      0.0567     

0.00159 

 STORY10     D1          EQPY              0.0001      0.0494     

0.00141 

 STORY9      D1          EQPY              0.0001      0.0425     

0.00123 

 STORY8      D1          EQPY              0.0001      0.0360     

0.00105 

 STORY7      D1          EQPY              0.0001      0.0298     

0.00088 

 STORY6      D1          EQPY              0.0001      0.0241     

0.00071 

 STORY5      D1          EQPY              0.0001      0.0187     

0.00055 

 STORY4      D1          EQPY              0.0001      0.0137     

0.00040 

 STORY3      D1          EQPY              0.0001      0.0091     

0.00025 

 STORY2      D1          EQPY              0.0000      0.0053     

0.00014 

 STORY1      D1          EQPY              0.0000      0.0019     

0.00005 

 STORY22     D1          EQNY              0.0016      0.1456    -

0.00352 

 STORY21     D1          EQNY              0.0024      0.1383    -

0.00339 

 STORY20     D1          EQNY              0.0022      0.1305    -

0.00324 

 STORY19     D1          EQNY              0.0021      0.1223    -

0.00307 

 STORY18     D1          EQNY              0.0020      0.1141    -

0.00290 

 STORY17     D1          EQNY              0.0018      0.1058    -

0.00272 

 STORY16     D1          EQNY              0.0017      0.0974    -

0.00254 

 STORY15     D1          EQNY              0.0016      0.0890    -

0.00237 

 STORY14     D1          EQNY              0.0014      0.0806    -

0.00218 

 STORY13     D1          EQNY              0.0011      0.0724    -

0.00200 

 STORY12     D1          EQNY              0.0008      0.0645    -

0.00182 

 STORY11     D1          EQNY              0.0005      0.0568    -

0.00163 

 STORY10     D1          EQNY              0.0004      0.0495    -

0.00145 

 STORY9      D1          EQNY              0.0003      0.0425    -

0.00126 

 STORY8      D1          EQNY              0.0002      0.0360    -

0.00108 



86 

 

 STORY7      D1          EQNY              0.0001      0.0299    -

0.00090 

 STORY6      D1          EQNY              0.0001      0.0241    -

0.00073 

 STORY5      D1          EQNY              0.0000      0.0187    -

0.00056 

 STORY4      D1          EQNY              0.0000      0.0137    -

0.00040 

 STORY3      D1          EQNY              0.0000      0.0091    -

0.00026 

 STORY2      D1          EQNY              0.0000      0.0053    -

0.00014 

 STORY1      D1          EQNY              0.0000      0.0019    -

0.00005 

 STORY22     D1          EX                0.1978      0.0013    -

0.00014 

 STORY21     D1          EX                0.1917      0.0012    -

0.00015 

 STORY20     D1          EX                0.1837      0.0012    -

0.00016 

 STORY19     D1          EX                0.1746      0.0011    -

0.00015 

 STORY18     D1          EX                0.1651      0.0010    -

0.00014 

 STORY17     D1          EX                0.1558      0.0010    -

0.00012 

 STORY16     D1          EX                0.1463      0.0009    -

0.00012 

 STORY15     D1          EX                0.1364      0.0008    -

0.00011 

 STORY14     D1          EX                0.1263      0.0007    -

0.00010 

 STORY13     D1          EX                0.1160      0.0006    -

0.00010 

 STORY12     D1          EX                0.1057      0.0005    -

0.00008 

 STORY11     D1          EX                0.0955      0.0004    -

0.00006 

 STORY10     D1          EX                0.0857      0.0003    -

0.00004 

 STORY9      D1          EX                0.0757      0.0003    -

0.00002 

 STORY8      D1          EX                0.0657      0.0002    -

0.00001 

 STORY7      D1          EX                0.0557      0.0002     

0.00000 

 STORY6      D1          EX                0.0453      0.0001     

0.00001 

 STORY5      D1          EX                0.0348      0.0001     

0.00002 

 STORY4      D1          EX                0.0247      0.0000     

0.00003 
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 STORY3      D1          EX                0.0153      0.0000     

0.00002 

 STORY2      D1          EX                0.0082      0.0000     

0.00002 

 STORY1      D1          EX                0.0027      0.0000     

0.00001 

 STORY22     D1          EY                0.0018      0.1455    -

0.00009 

 STORY21     D1          EY                0.0018      0.1382    -

0.00008 

 STORY20     D1          EY                0.0017      0.1304    -

0.00007 

 STORY19     D1          EY                0.0016      0.1222    -

0.00006 

 STORY18     D1          EY                0.0015      0.1140    -

0.00006 

 STORY17     D1          EY                0.0015      0.1057    -

0.00005 

 STORY16     D1          EY                0.0014      0.0973    -

0.00004 

 STORY15     D1          EY                0.0013      0.0889    -

0.00004 

 STORY14     D1          EY                0.0011      0.0806    -

0.00003 

 STORY13     D1          EY                0.0008      0.0723    -

0.00003 

 STORY12     D1          EY                0.0005      0.0644    -

0.00003 

 STORY11     D1          EY                0.0003      0.0568    -

0.00002 

 STORY10     D1          EY                0.0003      0.0494    -

0.00002 

 STORY9      D1          EY                0.0002      0.0425    -

0.00002 

 STORY8      D1          EY                0.0002      0.0360    -

0.00001 

 STORY7      D1          EY                0.0001      0.0299    -

0.00001 

 STORY6      D1          EY                0.0001      0.0241    -

0.00001 

 STORY5      D1          EY                0.0001      0.0187    -

0.00001 

 STORY4      D1          EY                0.0000      0.0137     

0.00000 

 STORY3      D1          EY                0.0000      0.0091     

0.00000 

 STORY2      D1          EY                0.0000      0.0053     

0.00000 

 STORY1      D1          EY                0.0000      0.0019     

0.00000 

 STORY22     D1          SPX               0.1548      0.0021     

0.00165 
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 STORY21     D1          SPX               0.1518      0.0020     

0.00162 

 STORY20     D1          SPX               0.1470      0.0019     

0.00158 

 STORY19     D1          SPX               0.1411      0.0018     

0.00152 

 STORY18     D1          SPX               0.1346      0.0017     

0.00145 

 STORY17     D1          SPX               0.1279      0.0016     

0.00138 

 STORY16     D1          SPX               0.1209      0.0015     

0.00130 

 STORY15     D1          SPX               0.1135      0.0013     

0.00123 

 STORY14     D1          SPX               0.1057      0.0012     

0.00115 

 STORY13     D1          SPX               0.0977      0.0010     

0.00107 

 STORY12     D1          SPX               0.0895      0.0009     

0.00098 

 STORY11     D1          SPX               0.0813      0.0008     

0.00088 

 STORY10     D1          SPX               0.0733      0.0007     

0.00078 

 STORY9      D1          SPX               0.0651      0.0006     

0.00069 

 STORY8      D1          SPX               0.0568      0.0005     

0.00059 

 STORY7      D1          SPX               0.0483      0.0004     

0.00050 

 STORY6      D1          SPX               0.0395      0.0003     

0.00040 

 STORY5      D1          SPX               0.0305      0.0002     

0.00031 

 STORY4      D1          SPX               0.0218      0.0002     

0.00023 

 STORY3      D1          SPX               0.0135      0.0001     

0.00015 

 STORY2      D1          SPX               0.0073      0.0001     

0.00008 

 STORY1      D1          SPX               0.0024      0.0000     

0.00003 

 STORY22     D1          SPY               0.0024      0.1049     

0.00443 

 STORY21     D1          SPY               0.0028      0.1001     

0.00433 

 STORY20     D1          SPY               0.0025      0.0948     

0.00420 

 STORY19     D1          SPY               0.0025      0.0892     

0.00404 

 STORY18     D1          SPY               0.0023      0.0835     

0.00388 
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 STORY17     D1          SPY               0.0022      0.0778     

0.00370 

 STORY16     D1          SPY               0.0021      0.0720     

0.00351 

 STORY15     D1          SPY               0.0020      0.0661     

0.00332 

 STORY14     D1          SPY               0.0019      0.0603     

0.00312 

 STORY13     D1          SPY               0.0018      0.0545     

0.00290 

 STORY12     D1          SPY               0.0018      0.0489     

0.00268 

 STORY11     D1          SPY               0.0016      0.0435     

0.00245 

 STORY10     D1          SPY               0.0015      0.0382     

0.00222 

 STORY9      D1          SPY               0.0013      0.0332     

0.00197 

 STORY8      D1          SPY               0.0011      0.0285     

0.00172 

 STORY7      D1          SPY               0.0009      0.0239     

0.00147 

 STORY6      D1          SPY               0.0008      0.0196     

0.00121 

 STORY5      D1          SPY               0.0006      0.0155     

0.00096 

 STORY4      D1          SPY               0.0005      0.0116     

0.00070 

 STORY3      D1          SPY               0.0003      0.0078     

0.00045 

 STORY2      D1          SPY               0.0002      0.0046     

0.00026 

 STORY1      D1          SPY               0.0001      0.0017     

0.00009 

 STORY22     D1          SPY2              0.0020      0.1048     

0.00010 

 STORY21     D1          SPY2              0.0020      0.0999     

0.00010 

 STORY20     D1          SPY2              0.0019      0.0947     

0.00009 

 STORY19     D1          SPY2              0.0019      0.0891     

0.00009 

 STORY18     D1          SPY2              0.0018      0.0834     

0.00009 

 STORY17     D1          SPY2              0.0017      0.0777     

0.00009 

 STORY16     D1          SPY2              0.0016      0.0719     

0.00008 

 STORY15     D1          SPY2              0.0015      0.0661     

0.00008 

 STORY14     D1          SPY2              0.0015      0.0602     

0.00007 
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 STORY13     D1          SPY2              0.0014      0.0544     

0.00007 

 STORY12     D1          SPY2              0.0014      0.0489     

0.00006 

 STORY11     D1          SPY2              0.0014      0.0434     

0.00006 

 STORY10     D1          SPY2              0.0013      0.0382     

0.00005 

 STORY9      D1          SPY2              0.0011      0.0332     

0.00005 

 STORY8      D1          SPY2              0.0010      0.0285     

0.00004 

 STORY7      D1          SPY2              0.0009      0.0239     

0.00004 

 STORY6      D1          SPY2              0.0007      0.0196     

0.00003 

 STORY5      D1          SPY2              0.0006      0.0155     

0.00002 

 STORY4      D1          SPY2              0.0004      0.0116     

0.00002 

 STORY3      D1          SPY2              0.0003      0.0078     

0.00001 

 STORY2      D1          SPY2              0.0001      0.0046     

0.00001 

 STORY1      D1          SPY2              0.0000      0.0017     

0.00000 

 STORY22     D1          SPX2              0.1547      0.0020     

0.00039 

 STORY21     D1          SPX2              0.1516      0.0020     

0.00039 

 STORY20     D1          SPX2              0.1469      0.0019     

0.00039 

 STORY19     D1          SPX2              0.1409      0.0018     

0.00037 

 STORY18     D1          SPX2              0.1344      0.0017     

0.00036 

 STORY17     D1          SPX2              0.1278      0.0015     

0.00033 

 STORY16     D1          SPX2              0.1208      0.0014     

0.00031 

 STORY15     D1          SPX2              0.1134      0.0013     

0.00030 

 STORY14     D1          SPX2              0.1056      0.0012     

0.00028 

 STORY13     D1          SPX2              0.0976      0.0010     

0.00026 

 STORY12     D1          SPX2              0.0894      0.0009     

0.00023 

 STORY11     D1          SPX2              0.0812      0.0007     

0.00020 

 STORY10     D1          SPX2              0.0732      0.0006     

0.00017 
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 STORY9      D1          SPX2              0.0651      0.0005     

0.00014 

 STORY8      D1          SPX2              0.0568      0.0005     

0.00012 

 STORY7      D1          SPX2              0.0483      0.0004     

0.00009 

 STORY6      D1          SPX2              0.0395      0.0003     

0.00007 

 STORY5      D1          SPX2              0.0305      0.0002     

0.00005 

 STORY4      D1          SPX2              0.0218      0.0002     

0.00004 

 STORY3      D1          SPX2              0.0135      0.0001     

0.00003 

 STORY2      D1          SPX2              0.0073      0.0001     

0.00002 

 STORY1      D1          SPX2              0.0024      0.0000     

0.00001 
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 STORY MAXIMUM AND AVERAGE LATERAL DISPLACEMENTS 

  

 STORY       LOAD         DIR     MAXIMUM     AVERAGE       RATIO 

  

 STORY22     EQPX           X      0.2077      0.1980       1.049 

 STORY21     EQPX           X      0.2013      0.1919       1.049 

 STORY20     EQPX           X      0.1930      0.1839       1.049 

 STORY19     EQPX           X      0.1834      0.1747       1.050 

 STORY18     EQPX           X      0.1735      0.1653       1.050 

 STORY17     EQPX           X      0.1635      0.1559       1.049 

 STORY16     EQPX           X      0.1535      0.1464       1.049 

 STORY15     EQPX           X      0.1432      0.1365       1.049 

 STORY14     EQPX           X      0.1325      0.1264       1.049 

 STORY13     EQPX           X      0.1218      0.1161       1.049 

 STORY12     EQPX           X      0.1109      0.1058       1.048 

 STORY11     EQPX           X      0.1000      0.0956       1.047 

 STORY10     EQPX           X      0.0896      0.0857       1.045 

 STORY9      EQPX           X      0.0791      0.0758       1.044 

 STORY8      EQPX           X      0.0685      0.0657       1.042 

 STORY7      EQPX           X      0.0579      0.0556       1.040 

 STORY6      EQPX           X      0.0470      0.0453       1.038 

 STORY5      EQPX           X      0.0361      0.0348       1.036 

 STORY4      EQPX           X      0.0256      0.0247       1.034 

 STORY3      EQPX           X      0.0158      0.0153       1.031 

 STORY2      EQPX           X      0.0085      0.0082       1.029 

 STORY1      EQPX           X      0.0027      0.0026       1.027 

 STORY22     EQNX           X      0.2053      0.1977       1.039 

 STORY21     EQNX           X      0.1988      0.1916       1.038 

 STORY20     EQNX           X      0.1904      0.1836       1.037 

 STORY19     EQNX           X      0.1809      0.1744       1.037 
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 STORY18     EQNX           X      0.1711      0.1650       1.037 

 STORY17     EQNX           X      0.1615      0.1557       1.038 

 STORY16     EQNX           X      0.1516      0.1462       1.038 

 STORY15     EQNX           X      0.1414      0.1363       1.037 

 STORY14     EQNX           X      0.1308      0.1261       1.037 

 STORY13     EQNX           X      0.1202      0.1159       1.037 

 STORY12     EQNX           X      0.1095      0.1056       1.037 

 STORY11     EQNX           X      0.0991      0.0954       1.038 

 STORY10     EQNX           X      0.0889      0.0856       1.039 

 STORY9      EQNX           X      0.0787      0.0757       1.039 

 STORY8      EQNX           X      0.0684      0.0657       1.040 

 STORY7      EQNX           X      0.0579      0.0557       1.041 

 STORY6      EQNX           X      0.0472      0.0453       1.042 

 STORY5      EQNX           X      0.0364      0.0349       1.044 

 STORY4      EQNX           X      0.0260      0.0248       1.048 

 STORY3      EQNX           X      0.0161      0.0153       1.052 

 STORY2      EQNX           X      0.0087      0.0082       1.057 

 STORY1      EQNX           X      0.0028      0.0027       1.063 

 STORY22     EQPY           Y      0.1904      0.1454       1.309 

 STORY21     EQPY           Y      0.1817      0.1381       1.316 

 STORY20     EQPY           Y      0.1720      0.1303       1.321 

 STORY19     EQPY           Y      0.1619      0.1221       1.325 

 STORY18     EQPY           Y      0.1515      0.1139       1.331 

 STORY17     EQPY           Y      0.1410      0.1056       1.336 

 STORY16     EQPY           Y      0.1304      0.0972       1.342 

 STORY15     EQPY           Y      0.1199      0.0889       1.348 

 STORY14     EQPY           Y      0.1091      0.0805       1.355 

 STORY13     EQPY           Y      0.0985      0.0723       1.363 

 STORY12     EQPY           Y      0.0882      0.0644       1.370 

 STORY11     EQPY           Y      0.0782      0.0567       1.378 

 STORY10     EQPY           Y      0.0684      0.0494       1.385 

 STORY9      EQPY           Y      0.0591      0.0425       1.391 

 STORY8      EQPY           Y      0.0502      0.0360       1.396 

 STORY7      EQPY           Y      0.0418      0.0298       1.400 

 STORY6      EQPY           Y      0.0337      0.0241       1.401 

 STORY5      EQPY           Y      0.0262      0.0187       1.398 

 STORY4      EQPY           Y      0.0191      0.0137       1.390 

 STORY3      EQPY           Y      0.0125      0.0091       1.373 

 STORY2      EQPY           Y      0.0071      0.0053       1.357 

 STORY1      EQPY           Y      0.0025      0.0019       1.332 

 STORY22     EQNY           Y      0.1932      0.1457       1.326 

 STORY21     EQNY           Y      0.1841      0.1383       1.331 

 STORY20     EQNY           Y      0.1742      0.1305       1.335 

 STORY19     EQNY           Y      0.1638      0.1223       1.339 

 STORY18     EQNY           Y      0.1532      0.1140       1.343 

 STORY17     EQNY           Y      0.1425      0.1057       1.348 

 STORY16     EQNY           Y      0.1317      0.0973       1.353 

 STORY15     EQNY           Y      0.1209      0.0890       1.359 

 STORY14     EQNY           Y      0.1101      0.0806       1.365 

 STORY13     EQNY           Y      0.0994      0.0724       1.373 

 STORY12     EQNY           Y      0.0890      0.0645       1.381 

 STORY11     EQNY           Y      0.0789      0.0568       1.388 
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 STORY10     EQNY           Y      0.0690      0.0495       1.395 

 STORY9      EQNY           Y      0.0596      0.0425       1.401 

 STORY8      EQNY           Y      0.0506      0.0360       1.405 

 STORY7      EQNY           Y      0.0420      0.0299       1.408 

 STORY6      EQNY           Y      0.0340      0.0241       1.408 

 STORY5      EQNY           Y      0.0263      0.0187       1.405 

 STORY4      EQNY           Y      0.0192      0.0137       1.396 

 STORY3      EQNY           Y      0.0125      0.0091       1.379 

 STORY2      EQNY           Y      0.0072      0.0053       1.362 

 STORY1      EQNY           Y      0.0026      0.0019       1.337 

 STORY22     EX             X      0.1989      0.1979       1.005 

 STORY21     EX             X      0.1928      0.1917       1.006 

 STORY20     EX             X      0.1848      0.1837       1.006 

 STORY19     EX             X      0.1757      0.1746       1.006 

 STORY18     EX             X      0.1661      0.1651       1.006 

 STORY17     EX             X      0.1567      0.1558       1.006 

 STORY16     EX             X      0.1471      0.1463       1.006 

 STORY15     EX             X      0.1372      0.1364       1.006 

 STORY14     EX             X      0.1270      0.1263       1.006 

 STORY13     EX             X      0.1167      0.1160       1.006 

 STORY12     EX             X      0.1062      0.1057       1.005 

 STORY11     EX             X      0.0959      0.0955       1.004 

 STORY10     EX             X      0.0860      0.0857       1.003 

 STORY9      EX             X      0.0759      0.0757       1.002 

 STORY8      EX             X      0.0658      0.0657       1.001 

 STORY7      EX             X      0.0557      0.0557       1.000 

 STORY6      EX             X      0.0454      0.0453       1.002 

 STORY5      EX             X      0.0350      0.0348       1.004 

 STORY4      EX             X      0.0249      0.0247       1.007 

 STORY3      EX             X      0.0155      0.0153       1.011 

 STORY2      EX             X      0.0083      0.0082       1.014 

 STORY1      EX             X      0.0027      0.0027       1.018 

 STORY22     EY             Y      0.1468      0.1455       1.009 

 STORY21     EY             Y      0.1393      0.1382       1.008 

 STORY20     EY             Y      0.1314      0.1304       1.008 

 STORY19     EY             Y      0.1231      0.1222       1.007 

 STORY18     EY             Y      0.1147      0.1140       1.007 

 STORY17     EY             Y      0.1063      0.1057       1.006 

 STORY16     EY             Y      0.0978      0.0973       1.006 

 STORY15     EY             Y      0.0894      0.0889       1.005 

 STORY14     EY             Y      0.0810      0.0806       1.005 

 STORY13     EY             Y      0.0727      0.0723       1.005 

 STORY12     EY             Y      0.0648      0.0644       1.006 

 STORY11     EY             Y      0.0571      0.0568       1.005 

 STORY10     EY             Y      0.0497      0.0494       1.005 

 STORY9      EY             Y      0.0427      0.0425       1.005 

 STORY8      EY             Y      0.0362      0.0360       1.005 

 STORY7      EY             Y      0.0300      0.0299       1.004 

 STORY6      EY             Y      0.0242      0.0241       1.004 

 STORY5      EY             Y      0.0188      0.0187       1.004 

 STORY4      EY             Y      0.0138      0.0137       1.003 

 STORY3      EY             Y      0.0091      0.0091       1.003 
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 STORY2      EY             Y      0.0053      0.0053       1.003 

 STORY1      EY             Y      0.0019      0.0019       1.002 

 STORY22     SPX            X      0.1657      0.1603       1.033 

 STORY21     SPX            X      0.1623      0.1570       1.034 

 STORY20     SPX            X      0.1573      0.1522       1.034 

 STORY19     SPX            X      0.1511      0.1461       1.034 

 STORY18     SPX            X      0.1441      0.1394       1.034 

 STORY17     SPX            X      0.1370      0.1324       1.034 

 STORY16     SPX            X      0.1295      0.1252       1.034 

 STORY15     SPX            X      0.1216      0.1175       1.034 

 STORY14     SPX            X      0.1132      0.1095       1.034 

 STORY13     SPX            X      0.1047      0.1012       1.035 

 STORY12     SPX            X      0.0959      0.0927       1.035 

 STORY11     SPX            X      0.0870      0.0842       1.034 

 STORY10     SPX            X      0.0784      0.0758       1.034 

 STORY9      SPX            X      0.0695      0.0673       1.033 

 STORY8      SPX            X      0.0605      0.0587       1.032 

 STORY7      SPX            X      0.0514      0.0499       1.031 

 STORY6      SPX            X      0.0420      0.0407       1.030 

 STORY5      SPX            X      0.0324      0.0315       1.030 

 STORY4      SPX            X      0.0232      0.0225       1.030 

 STORY3      SPX            X      0.0145      0.0140       1.033 

 STORY2      SPX            X      0.0079      0.0076       1.036 

 STORY1      SPX            X      0.0026      0.0025       1.039 

 STORY22     SPY            Y      0.1636      0.1365       1.198 

 STORY21     SPY            Y      0.1574      0.1310       1.202 

 STORY20     SPY            Y      0.1504      0.1248       1.206 

 STORY19     SPY            Y      0.1428      0.1181       1.209 

 STORY18     SPY            Y      0.1350      0.1113       1.213 

 STORY17     SPY            Y      0.1270      0.1043       1.217 

 STORY16     SPY            Y      0.1187      0.0971       1.222 

 STORY15     SPY            Y      0.1103      0.0900       1.226 

 STORY14     SPY            Y      0.1018      0.0826       1.231 

 STORY13     SPY            Y      0.0931      0.0753       1.236 

 STORY12     SPY            Y      0.0846      0.0682       1.241 

 STORY11     SPY            Y      0.0761      0.0611       1.246 

 STORY10     SPY            Y      0.0678      0.0542       1.251 

 STORY9      SPY            Y      0.0595      0.0474       1.255 

 STORY8      SPY            Y      0.0514      0.0409       1.259 

 STORY7      SPY            Y      0.0435      0.0345       1.261 

 STORY6      SPY            Y      0.0358      0.0284       1.263 

 STORY5      SPY            Y      0.0282      0.0224       1.263 

 STORY4      SPY            Y      0.0209      0.0166       1.259 

 STORY3      SPY            Y      0.0139      0.0111       1.252 

 STORY2      SPY            Y      0.0080      0.0064       1.244 

 STORY1      SPY            Y      0.0029      0.0023       1.232 

 STORY22     SPY2           Y      0.1052      0.1048       1.003 

 STORY21     SPY2           Y      0.1004      0.0999       1.004 

 STORY20     SPY2           Y      0.0951      0.0947       1.005 

 STORY19     SPY2           Y      0.0896      0.0891       1.006 

 STORY18     SPY2           Y      0.0840      0.0834       1.007 

 STORY17     SPY2           Y      0.0783      0.0777       1.007 
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 STORY16     SPY2           Y      0.0724      0.0719       1.008 

 STORY15     SPY2           Y      0.0666      0.0661       1.009 

 STORY14     SPY2           Y      0.0608      0.0602       1.009 

 STORY13     SPY2           Y      0.0549      0.0544       1.009 

 STORY12     SPY2           Y      0.0493      0.0489       1.010 

 STORY11     SPY2           Y      0.0439      0.0434       1.010 

 STORY10     SPY2           Y      0.0386      0.0382       1.011 

 STORY9      SPY2           Y      0.0336      0.0332       1.011 

 STORY8      SPY2           Y      0.0288      0.0285       1.012 

 STORY7      SPY2           Y      0.0242      0.0239       1.012 

 STORY6      SPY2           Y      0.0198      0.0196       1.013 

 STORY5      SPY2           Y      0.0157      0.0155       1.013 

 STORY4      SPY2           Y      0.0117      0.0116       1.013 

 STORY3      SPY2           Y      0.0079      0.0078       1.012 

 STORY2      SPY2           Y      0.0046      0.0046       1.011 

 STORY1      SPY2           Y      0.0017      0.0017       1.011 

 STORY22     SPX2           X      0.1566      0.1548       1.012 

 STORY21     SPX2           X      0.1534      0.1516       1.012 

 STORY20     SPX2           X      0.1487      0.1469       1.013 

 STORY19     SPX2           X      0.1428      0.1410       1.013 

 STORY18     SPX2           X      0.1362      0.1345       1.013 

 STORY17     SPX2           X      0.1294      0.1278       1.012 

 STORY16     SPX2           X      0.1223      0.1208       1.013 

 STORY15     SPX2           X      0.1148      0.1134       1.013 

 STORY14     SPX2           X      0.1069      0.1056       1.013 

 STORY13     SPX2           X      0.0988      0.0976       1.013 

 STORY12     SPX2           X      0.0905      0.0894       1.012 

 STORY11     SPX2           X      0.0821      0.0812       1.011 

 STORY10     SPX2           X      0.0740      0.0732       1.010 

 STORY9      SPX2           X      0.0657      0.0651       1.009 

 STORY8      SPX2           X      0.0572      0.0568       1.007 

 STORY7      SPX2           X      0.0486      0.0483       1.006 

 STORY6      SPX2           X      0.0397      0.0395       1.004 

 STORY5      SPX2           X      0.0306      0.0305       1.002 

 STORY4      SPX2           X      0.0218      0.0218       1.001 

 STORY3      SPX2           X      0.0136      0.0135       1.004 

 STORY2      SPX2           X      0.0074      0.0073       1.007 

 STORY1      SPX2           X      0.0024      0.0024       1.011 
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 مفصل ؿؾ

 

 

 

خلاصِ ای اص تشآٍسد حػن تسي ٍ آّي آلاذ هصشفی تش اػاع 

 ETABSًسایع عشاحی اػىلر دس ًشم افضاس 
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، تشای حالاذ افضاسّا تشاػاع ًسایع ًشمسیضی ػمفآلاذ هصشفی ٍ حػن تسيای اص حػن آّيخلاصِ تخؾدس ایي 

 .آٍسدُ ؿذُ اػر هخسلف

افضاس هحاػثِ ؿذُ تاؿذ ٍ زَػظ ًشمتِ زَضیح اػر وِ ایي همادیش تذٍى احسؼاب ٍصى ازصالاذ هیالثسِ لاصم 

 .تاؿذی زمشیثی هٌاػة هیاػر ٍ فمظ تشای تشآٍسد اٍلیِ

 

ElementType Material TotalWeight NumPieces NumStuds 

Column STEEL 362860.033 598   

Beam STEEL 255147.904 1120 0 

Brace STEEL 24185.336 224   

  

 

Section ElementType NumPieces TotalLength TotalWeight NumStuds 

IPE140 Beam 124 134.6 1659.716 0 

UPN80 Brace 40 121.655 1052.403   

UPN100 Brace 4 14.772 156.077   

2UPN80 Brace 80 470.343 8137.596   

2UPN100 Brace 40 232.977 4923.324   

2UPN120 Brace 44 257.617 6867.696   

2UPN140 Brace 16 95.361 3048.24   

BOX580-45 Column 4 10.4 7861.932   

BOX580-40 Column 2 5.2 3526.848   

BOX520-45 Column 6 16.4 11007.27   

BOX520-40 Column 8 23.2 13986.816   

BOX440-40 Column 2 6 3014.4   

BOX440-35 Column 2 6 2670.57   

BOX420-40 Column 6 16.4 7827.392   

BOX420-35 Column 2 6 2538.69   

BOX400-35 Column 12 33.6 13478.136   

BOX400-30 Column 6 17.2 5994.888   

BOX400-25 Column 4 12 3532.5   

BOX400-20 Column 10 30 7159.2   

BOX380-35 Column 2 6 2274.93   

BOX380-30 Column 8 21.6 7121.52   
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BOX380-25 Column 4 12 3344.1   

BOX360-35 Column 28 81.6 29145.48   

BOX360-30 Column 16 44.8 13926.528   

BOX360-25 Column 4 11.2 2945.32   

BOX350-30 Column 6 15.6 4702.464   

BOX350-25 Column 10 29.2 7449.65   

BOX350-20 Column 12 36 7460.64   

BOX350-15 Column 32 96 15147.36   

BOX340-20 Column 4 11.2 2250.752   

BOX340-25 Column 8 22.4 5538.96   

BOX340-30 Column 2 6 1752.12   

BOX320-30 Column 36 104 28410.72   

BOX320-25 Column 44 128.8 29826.86   

BOX320-20 Column 45 135 25434   

BOX320-15 Column 19 57 8188.335   

BOX280-25 Column 16 48 9608.4   

BOX280-20 Column 18 54 8817.12   

BOX260-25 Column 8 23.2 4279.82   

BOX260-20 Column 8 23.6 3556.992   

BOX250-20 Column 8 24 3466.56   

BOX250-15 Column 4 12 1328.22   

BOX240-20 Column 44 132 18237.12   

BOX240-15 Column 23 69 7312.275   

BOX240-12 Column 18 54 4639.162   

BOX220-20 Column 6 18 2260.8   

BOX220-15 Column 4 12 1158.66   

BOX220-12 Column 6 18 1410.739   

BOX200-15 Column 28 84 7319.34   

BOX200-12 Column 20 60 4250.304   

BOX200-10 Column 43 129 7696.14   

TV400X200X10 Beam 14 86.2 4652.726 0 

TV450X200X10 Beam 44 270.6 15323.671 0 

TV400X200X12 Beam 18 78.3 4522.856 0 

TV400X200X15 Beam 87 615.021 42739.843 0 

TV350X200X10 Beam 797 3477.61 174220.58 0 

TV350X200X12 Beam 16 64.779 3577.134 0 

TV350X200X15 Beam 6 26.1 1677.262 0 

TV400X250X15 Beam 4 30.2 2838.717 0 

TV400X250X20 Beam 10 37.473 3935.403 0 

CROMIT Floor     1846725.8   
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Story ElementType Material TotalWeight FloorArea UnitWeight NumPieces NumStuds 

STORY23 Column STEEL 828.206 39 21.2361 4   

STORY23 Beam STEEL 1833.069 39 47.0018 10 0 

STORY23 Brace STEEL 559.612 39 14.349 8   

STORY23 Floor CONC 8937.5 39 229.1667     

STORY22 Column STEEL 5502.976 365.07 15.0738 27   

STORY22 Beam STEEL 11378.227 365.07 31.1672 51 0 

STORY22 Brace STEEL 921.245 365.07 2.5235 12   

STORY22 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY21 Column STEEL 5909.166 365.07 16.1864 27   

STORY21 Beam STEEL 11378.227 365.07 31.1672 51 0 

STORY21 Brace STEEL 868.625 365.07 2.3793 10   

STORY21 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY20 Column STEEL 6894.121 365.07 18.8844 27   

STORY20 Beam STEEL 11375.025 365.07 31.1585 51 0 

STORY20 Brace STEEL 868.625 365.07 2.3793 10   

STORY20 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY19 Column STEEL 8407.727 365.07 23.0305 27   

STORY19 Beam STEEL 11342.62 365.07 31.0697 51 0 

STORY19 Brace STEEL 868.625 365.07 2.3793 10   

STORY19 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY18 Column STEEL 9694.499 365.07 26.5552 27   

STORY18 Beam STEEL 11624.295 365.07 31.8413 51 0 

STORY18 Brace STEEL 868.625 365.07 2.3793 10   

STORY18 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY17 Column STEEL 10370.29 365.07 28.4063 27   

STORY17 Beam STEEL 11584.479 365.07 31.7322 51 0 

STORY17 Brace STEEL 868.625 365.07 2.3793 10   

STORY17 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY16 Column STEEL 12071.73 365.07 33.0669 27   

STORY16 Beam STEEL 11551.823 365.07 31.6428 51 0 

STORY16 Brace STEEL 868.625 365.07 2.3793 10   

STORY16 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY15 Column STEEL 12957.775 365.07 35.4939 27   

STORY15 Beam STEEL 11542.529 365.07 31.6173 51 0 

STORY15 Brace STEEL 868.625 365.07 2.3793 10   

STORY15 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY14 Column STEEL 13838.545 365.07 37.9066 27   
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STORY14 Beam STEEL 11606.731 365.07 31.7932 51 0 

STORY14 Brace STEEL 868.625 365.07 2.3793 10   

STORY14 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY13 Column STEEL 15017.835 365.07 41.1369 27   

STORY13 Beam STEEL 11583.37 365.07 31.7292 51 0 

STORY13 Brace STEEL 1049.302 365.07 2.8742 10   

STORY13 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY12 Column STEEL 16058.745 365.07 43.9881 27   

STORY12 Beam STEEL 11596.997 365.07 31.7665 51 0 

STORY12 Brace STEEL 1049.302 365.07 2.8742 10   

STORY12 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY11 Column STEEL 17052.555 365.07 46.7104 27   

STORY11 Beam STEEL 11854.821 365.07 32.4727 51 0 

STORY11 Brace STEEL 1049.302 365.07 2.8742 10   

STORY11 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY10 Column STEEL 17622.465 365.07 48.2715 27   

STORY10 Beam STEEL 11836.232 365.07 32.4218 51 0 

STORY10 Brace STEEL 1181.053 365.07 3.2351 10   

STORY10 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY9 Column STEEL 18799.965 365.07 51.4969 27   

STORY9 Beam STEEL 11815.885 365.07 32.3661 51 0 

STORY9 Brace STEEL 1309.949 365.07 3.5882 10   

STORY9 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY8 Column STEEL 20643.93 365.07 56.5479 27   

STORY8 Beam STEEL 11807.344 365.07 32.3427 51 0 

STORY8 Brace STEEL 1309.949 365.07 3.5882 10   

STORY8 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY7 Column STEEL 21084.315 365.07 57.7542 27   

STORY7 Beam STEEL 11794.156 365.07 32.3066 51 0 

STORY7 Brace STEEL 1436.46 365.07 3.9348 10   

STORY7 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY6 Column STEEL 22575.03 365.07 61.8375 27   

STORY6 Beam STEEL 11488.806 365.07 31.4701 51 0 

STORY6 Brace STEEL 1436.46 365.07 3.9348 10   

STORY6 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY5 Column STEEL 25438.71 365.07 69.6817 27   

STORY5 Beam STEEL 11446.981 365.07 31.3556 51 0 

STORY5 Brace STEEL 1436.46 365.07 3.9348 10   

STORY5 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY4 Column STEEL 26088.69 365.07 71.4622 27   
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STORY4 Beam STEEL 11429.384 365.07 31.3074 51 0 

STORY4 Brace STEEL 1436.46 365.07 3.9348 10   

STORY4 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY3 Column STEEL 23659.272 365.07 64.8075 27   

STORY3 Beam STEEL 11419.776 365.07 31.2811 51 0 

STORY3 Brace STEEL 1091.555 365.07 2.99 8   

STORY3 Floor CONC 83661.875 365.07 229.1667     

STORY2 Column STEEL 26171.743 359.02 72.8977 27   

STORY2 Beam STEEL 10928.564 359.02 30.44 45 0 

STORY2 Brace STEEL 1091.555 359.02 3.0404 8   

STORY2 Floor CONC 82275.417 359.02 229.1667     

STORY1 Column STEEL 26171.743 359.02 72.8977 27   

STORY1 Beam STEEL 10928.564 359.02 30.44 45 0 

STORY1 Brace STEEL 877.67 359.02 2.4446 8   

STORY1 Floor CONC 82275.417 359.02 229.1667     

SUM Column STEEL 362860.03 8058.44 45.0286 598   

SUM Beam STEEL 255147.9 8058.44 31.6622 1120 0 

SUM Brace STEEL 24185.336 8058.44 3.0012 224   

SUM Floor CONC 1846725.8 8058.44 229.1667     

TOTAL All All 2488919.1 8058.44 308.8587 1942 0 
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 وٌسشل ػاصُ
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 ّای غاًثی ػاصُ دس اضش تاسّای غاًثی صلضلِوٌسشل زغییشؿىل

تشاػاع هثحص ؿـن همشساذ هلی ػاخسواى همذاس دسیفر دس هشوض غشم ّش یه اص عثماذ تش حؼة ایٌىِ صهاى 

 :ؿَدتاؿذ، تِ ؿشح صیش زقییي هیضاًیِ هی 0.7زٌاٍب ػاصُ تضسگسش اص 

0.7 ∗ 𝑅 ∗ 𝐷𝑟𝑖𝑓𝑡 < 0.02    ⇒     
 𝐷𝑟𝑖𝑓𝑡𝑥 <

0.02

0.7∗10
= .0029

 𝐷𝑟𝑖𝑓𝑡𝑦 <
0.02

0.7∗7
= .0041

   

تا زَغِ تِ خشٍغی تشًاهِ تشای همادیش زغییشؿىل غاًثی هغلك ػاصُ دس هشوض غشم تشای ّش تاس غاًثی، همذاس 

 :تاؿذلاتل هحاػثِ تَدُ وِ همادیش آى تِ صَسذ صیش هی (دیٌاهیىی)دسیفر دس ّش عثمِ ٍ ّش حالر تاس 

 

Story Height Load UX (UX)r Drift X UY (UY)r Drift Y 

STORY22 3 SPX 0.1548 0.003 0.001 0.0021 1E-04 3.3E-05 

STORY21 3 SPX 0.1518 0.0048 0.0016 0.002 0.0001 3.3E-05 

STORY20 3 SPX 0.147 0.0059 0.002 0.0019 0.0001 3.3E-05 

STORY19 3 SPX 0.1411 0.0065 0.0022 0.0018 0.0001 3.3E-05 

STORY18 3 SPX 0.1346 0.0067 0.0022 0.0017 1E-04 3.3E-05 

STORY17 3 SPX 0.1279 0.007 0.0023 0.0016 0.0001 3.3E-05 

STORY16 3 SPX 0.1209 0.0074 0.0025 0.0015 0.0002 6.7E-05 

STORY15 3 SPX 0.1135 0.0078 0.0026 0.0013 0.0001 3.3E-05 

STORY14 3 SPX 0.1057 0.008 0.0027 0.0012 0.0002 6.7E-05 

STORY13 3 SPX 0.0977 0.0082 0.0027 0.001 0.0001 3.3E-05 

STORY12 3 SPX 0.0895 0.0082 0.0027 0.0009 1E-04 3.3E-05 

STORY11 3 SPX 0.0813 0.008 0.0027 0.0008 0.0001 3.3E-05 

STORY10 3 SPX 0.0733 0.0082 0.0027 0.0007 0.0001 3.3E-05 

STORY9 3 SPX 0.0651 0.0083 0.0028 0.0006 1E-04 3.3E-05 

STORY8 3 SPX 0.0568 0.0085 0.0028 0.0005 0.0001 3.3E-05 

STORY7 3 SPX 0.0483 0.0088 0.0029 0.0004 0.0001 3.3E-05 

STORY6 3 SPX 0.0395 0.009 0.003 0.0003 0.0001 3.3E-05 

STORY5 3 SPX 0.0305 0.0087 0.0029 0.0002 0 0 

STORY4 3 SPX 0.0218 0.0083 0.0028 0.0002 0.0001 3.3E-05 

STORY3 2.6 SPX 0.0135 0.0062 0.0024 0.0001 0 0 

STORY2 2.6 SPX 0.0073 0.0049 0.0019 0.0001 0.0001 3.8E-05 

STORY1 2.6 SPX 0.0024 0.0024 0.0009 0 0 0 
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Story Height Load UX (UX)r Drift X UY (UY)r Drift Y 

STORY22 3 SPY 0.0024 -0.0004 -0.0001 0.1049 0.0048 0.0016 

STORY21 3 SPY 0.0028 0.0003 0.0001 0.1001 0.0053 0.00177 

STORY20 3 SPY 0.0025 0 0 0.0948 0.0056 0.00187 

STORY19 3 SPY 0.0025 0.0002 6.7E-05 0.0892 0.0057 0.0019 

STORY18 3 SPY 0.0023 1E-04 3.3E-05 0.0835 0.0057 0.0019 

STORY17 3 SPY 0.0022 0.0001 3.3E-05 0.0778 0.0058 0.00193 

STORY16 3 SPY 0.0021 1E-04 3.3E-05 0.072 0.0059 0.00197 

STORY15 3 SPY 0.002 0.0001 3.3E-05 0.0661 0.0058 0.00193 

STORY14 3 SPY 0.0019 0.0001 3.3E-05 0.0603 0.0058 0.00193 

STORY13 3 SPY 0.0018 0 0 0.0545 0.0056 0.00187 

STORY12 3 SPY 0.0018 0.0002 6.7E-05 0.0489 0.0054 0.0018 

STORY11 3 SPY 0.0016 0.0001 3.3E-05 0.0435 0.0053 0.00177 

STORY10 3 SPY 0.0015 0.0002 6.7E-05 0.0382 0.005 0.00167 

STORY9 3 SPY 0.0013 0.0002 6.7E-05 0.0332 0.0047 0.00157 

STORY8 3 SPY 0.0011 0.0002 6.7E-05 0.0285 0.0046 0.00153 

STORY7 3 SPY 0.0009 1E-04 3.3E-05 0.0239 0.0043 0.00143 

STORY6 3 SPY 0.0008 0.0002 6.7E-05 0.0196 0.0041 0.00137 

STORY5 3 SPY 0.0006 1E-04 3.3E-05 0.0155 0.0039 0.0013 

STORY4 3 SPY 0.0005 0.0002 6.7E-05 0.0116 0.0038 0.00127 

STORY3 2.6 SPY 0.0003 0.0001 3.8E-05 0.0078 0.0032 0.00123 

STORY2 2.6 SPY 0.0002 0.0001 3.8E-05 0.0046 0.0029 0.00112 

STORY1 2.6 SPY 0.0001 0.0001 3.8E-05 0.0017 0.0017 0.00065 

 

همادیش هػاص دسیفر عثماذ دس ّش ّا تا ی آىٍ همایؼِ( Drift x  ٍDrift y)تا زَغِ تِ همادیش دسیفر عثماذ 

 .تاؿذػور، زغییشؿىل غاًثی عثماذ دس حذ هػاص هی
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 ٍ هشوض غشم ٍ ػخسی ػاصُ وٌسشل ػاصُ دس تشاتش ٍاطگًَی

ضشیة اعویٌاى دس تشاتش ٍاطگًَی . ؿَداص هثحص ؿـن اًػام هی 5-3-7-6ی تٌذ ایي وٌسشل تشاػاع ضاتغِ

 .آیذتِ دػر  1.75ػاصُ حذالل تایذ تشاتش 

 :تاؿذایي وٌسشل تِ صَسذ صیش هی

𝑊𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 669463.8677 ∗ 9.81 = 6567440.54 = 6567.44 𝑇𝑜𝑛  

𝐶𝑒𝑛𝑡𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑀𝑎𝑠𝑠 𝑅𝑖𝑔𝑖𝑑𝑖𝑡𝑦 →  
𝑥 = 13.498 𝑚
𝑦 = 7.158 𝑚

   

𝐷𝑖𝑚𝑒𝑛𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑜𝑓 𝐵𝑢𝑖𝑙𝑑𝑖𝑛𝑔 =  
𝑥 = 27.55 𝑚
𝑦 = 14.7 𝑚

   

 لٌگش هماٍم 
x

= 6567.44 ∗ 𝑀𝑖𝑛 7.158 ,  14.7 − 7.158  = 47009.74 𝑇𝑜𝑛,𝑚  

 لٌگش هماٍم 
y

= 6567.44 ∗ 𝑀𝑖𝑛 13.498 ,  27.55 − 13.498  = 88647.31 𝑇𝑜𝑛,𝑚  

تِ آى ًیض  هحاػثاذ هشتَط. وٌینی لٌگش ٍاطگًَی ّن اص خشٍغی تشًاهِ تشای تشؽ خایِ اػسفادُ هیتشای هحاػثِ

 .س فشض ؿذُ اػرهر 2دس ایي هحاػثاذ فوك خی . دس صیش آٍسدُ ؿذُ اػر

My Mx Vy Vx حالاذ تاس 
8262772.369 127607.213 2626.93 176543.80 SX 

147025.878 10309955.013 254698.65 3524.71 SY 

 

 لٌگش ٍاطگًَی صیش خی 
𝑥

= 10309.96 + 254.7 ∗ 2 = 10819.36 kg. m  

 لٌگش ٍاطگًَی صیش خی 
𝑦

= 8262.77 + 176.54 ∗ 2 = 8615.85 kg. m  

 𝑆𝑎𝑓𝑡𝑦 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 x =
لٌگش هماٍم

لٌگش ٍاطگًَی 
=

47009.74

10819.36
= 4.34 > 1.75 ⇒ 𝑂.𝐾.  

 𝑆𝑎𝑓𝑡𝑦 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 x =
لٌگش هماٍم

لٌگش ٍاطگًَی 
=

88647 .31

8615.85
= 10.29 > 1.75 ⇒ 𝑂.𝐾.  



106 

 

هشوض غشم ٍ ػخسی ػاصُ ًیض دس  .اًذافضاس دس ایي تخؾ دس صیش ًـاى دادُ ؿذُّای اػسفادُ ؿذُ اص ًشمخشٍغی

 .ؿىل صیش لاتل هـاّذُ اػر
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 تشسػی هٌؾوی یا ًاهٌؾوی ػاصُ

تا زَغِ تِ ایٌىِ دس ایي خشٍطُ اص زحلیل عیفی اػسفادُ ؿذُ، داًؼسي هٌؾن تَدى ٍ یا ًاهٌؾن تَدى ػاصُ دس 

دس ایي . فشض ؿذ وِ ػاصُ هٌؾن اػرتِ دلیل زماسى ػاصُ، . ػاصی تشؽ دیٌاهیىی ٍ اػسازیىی هْن اػرّودایِ

 .خشداصینتخؾ تِ تشسػی دسػسی ایي هَضَؿ هی

 اًذسفایر ؿذٍُط تِ ایي وٌسشل زواهی تٌذّای هشبّا تا زَغِ تِ ػاصُ ٍ هماعـ تِ واس سفسِ دس زیشّا ٍ ػسَى

ی تیي هشوض غشم ٍ ػخسی ٍ زٌْا تِ وٌسشل فاصلِ (اص هثحص ؿـن 2-1-8-1-7-6ٍ  1-1-8-1-7-6تٌذّای )

 .دسصذ تقذ ػاخسواى دس ّش اهسذاد تاؿذ 20خشداصین وِ تایذ ووسش اص هی( ب هثحص ؿـن-1-1-8-1-7-6تٌذ )

Story XCM XCR e X 20% X YCM YCR e Y 20% Y 

STORY22 13.504 13.542 -0.038 5.51 6.892 6.969 -0.077 2.94 

STORY21 13.497 13.537 -0.04 5.51 7.15 6.948 0.202 2.94 

STORY20 13.497 13.532 -0.035 5.51 7.11 6.934 0.176 2.94 

STORY19 13.497 13.528 -0.031 5.51 7.109 6.927 0.182 2.94 

STORY18 13.497 13.525 -0.028 5.51 7.103 6.936 0.167 2.94 

STORY17 13.497 13.522 -0.025 5.51 7.103 6.958 0.145 2.94 

STORY16 13.497 13.52 -0.023 5.51 7.105 6.957 0.148 2.94 

STORY15 13.497 13.518 -0.021 5.51 7.109 6.954 0.155 2.94 

STORY14 13.497 13.518 -0.021 5.51 7.113 6.951 0.162 2.94 

STORY13 13.497 13.518 -0.021 5.51 7.115 6.947 0.168 2.94 

STORY12 13.497 13.518 -0.021 5.51 7.11 6.96 0.15 2.94 

STORY11 13.498 13.517 -0.019 5.51 7.114 6.991 0.123 2.94 

STORY10 13.498 13.515 -0.017 5.51 7.119 7.015 0.104 2.94 

STORY9 13.498 13.513 -0.015 5.51 7.119 7.047 0.072 2.94 

STORY8 13.498 13.511 -0.013 5.51 7.119 7.084 0.035 2.94 

STORY7 13.495 13.508 -0.013 5.51 7.117 7.124 -0.007 2.94 

STORY6 13.495 13.507 -0.012 5.51 7.121 7.167 -0.046 2.94 

STORY5 13.498 13.506 -0.008 5.51 7.124 7.196 -0.072 2.94 

STORY4 13.498 13.504 -0.006 5.51 7.123 7.246 -0.123 2.94 

STORY3 13.498 13.504 -0.006 5.51 7.122 7.32 -0.198 2.94 

STORY2 13.498 13.504 -0.006 5.51 7.156 7.414 -0.258 2.94 

STORY1 13.498 13.505 -0.007 5.51 7.158 7.483 -0.325 2.94 

 

 .تاؿذتا زَغِ تِ هحاػثاذ اًػام ؿذُ ٍ ًسایع آٍسدُ ؿذُ دس غذٍل تالا، ػاصُ هٌؾن هی
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 ّای خوـی دس ػیؼسن دٍگاًِوٌسشل لاب

ی لاب خوـی هسَػظ ٍ هْاستٌذ ّوگشای هقوَلی اػسفادُ ؿذُ اص ػیؼسن دٍگاًِ yدس ایي خشٍطُ دس غْر 

 .دسصذ ًیشٍی صلضلِ سا زحول ًوایذ 25ًاهِ لاب خوـی تایذ تِ زٌْایی حذالل اتك تا آییيهظ. اػر

ضشب  0.25هْاستٌذّا حزف ؿذًذ ٍ ضشیة صلضلِ دس فذد  yتشای وٌسشل ایي تٌذ، دس فایل غذیذی دس غْر 

وِ ایي ًـاى . هماعـ ًؼثر تِ فایل اصلی زغییشی ًىشدًذ. لیل ٍ عشاحی دٍتاسُ تا ایي ؿشایظ اًػام ؿذزح. ؿذ

 .دسصذ اص ًیشٍی صلضلِ اػر 25ی ایي اػر وِ لاب خوـی تِ زٌْایی لادس تِ زحول دٌّذُ

 .ای غذاگاًِ تِ ّوشاُ خشٍطُ زحَیل دادُ ؿذُ اػرًسشل دس خَؿِفایل هشتَط تِ ایي ن
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 ّای خوـی فَلادی هسَػظ ٍ ٍیظُ تشای زحول تشؽعشاحی زیشّا دس لاب

. تایذ زیشّای هَغَد دس لاب خوـی سا تشای تشؽ وٌسشل وشد هثحص دّن، 2-2-1-8-3-10تا زَغِ تِ تٌذ 

تیي . ؿَدتشای ػادگی واس تشای ّش همغـ اػسفادُ ؿذُ دس دٍ حالر تا تیـسشیي ٍ ووسشیي عَل اًػام هی

 .اًذی ضملی تیـسشی داسًذ اسغحیر داؿسِتاس گؼسشدُّایی وِ عَل هؼاٍی آىزیشّای تا 

 .ی ایي تخؾ آٍسدُ ؿذُ اػردس اداهِایي هَسد  وٌسشل

 ،دس اتسذا روش ایي ًىسِ ضشٍسی اػر وِ زٌؾ تشؿی هػاص تشای زواهی هماعـ تا زَغِ تِ اسضای هحذٍدیر صیش

960 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 سخ دس ضخاهر غاى تِضشب اسزفاؿ ولی ًینٍ ػغح همغـ تشای تشؽ ًیض اص حاصل تاؿذهی-

 .آیذدػر هی

𝑕

tw
≤

3185

 Fy
=

3185

 2400
= 65.01  →  Fv = 0.4Fy = 960 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

 (200x10ّای ٍ تال 350x8زیشٍسق تا غاى ) TV350x200x10زیش  (1

  عثمِ صیشصهیي(I-1  ٍI-3:) 

 لاب خوـی هسَػظ

𝐿 = 6.15 𝑚   ,    𝑍𝑏 = 965 𝑐𝑚3  

𝑉 + 𝑊 = 5202.96 𝑘𝑔   ,     𝐴 =  35 + 2 ∗ 1 ∗ .8 = 29.6 𝑐𝑚2  

𝐿𝑕 = 6.15 −  
0.32+0.35

2
+ 2 ∗ .35 = 5.115 𝑚  

M𝑒𝑥𝑝 = 𝑍𝑏Fye = 965 ∗ 1.15 ∗ 2400 = 26634 kg. m  

𝑉𝑒𝑠 =
2∗0.6∗M𝑒𝑥𝑝

𝐿𝑕
+ 𝑉 + 𝑊 =

2∗0.6∗26634

5.115
+ 5202.96 = 11451.41 𝑘𝑔  

𝜏 =
𝑉𝑒𝑠

𝐴
=

11451 .41

29.6
= 386.87

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
< 960

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  ⇒   𝑂. 𝐾.  

 (200X12ّای ٍ تال 350X8زیشٍسق تا غاى ) TV350X200X12زیش  (2

  ِ13عثم (G-5  ٍH-5) 

 لاب خوـی ٍیظُ
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𝐿 = 4.35 𝑚   ,    𝑍𝑏 = 1113.8 𝑐𝑚3  

𝑉 + 𝑊 = −5277.43 𝑘𝑔   ,     𝐴 =  35 + 2 ∗ 1.2 ∗ .8 = 29.92 𝑐𝑚2  

𝐿𝑕 = 4.35 −  
0.32+0.26

2
+ 2 ∗ .35 = 3.36 𝑚  

M𝑒𝑥𝑝 = 𝑍𝑏Fye = 1113.8 ∗ 1.15 ∗ 2400 = 30740.88 kg. m  

𝑉𝑒𝑠 =
2∗0.6∗1.1∗M𝑒𝑥𝑝

𝐿𝑕
+ 𝑉 + 𝑊 =

2∗0.6∗1.1∗30740 .88

3.36
+ 5277.43 = 17354.20 𝑘𝑔  

𝜏 =
𝑉𝑒𝑠

𝐴
=

17354 .20

29.92
= 580.02

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
< 960

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  ⇒   𝑂. 𝐾.  

 

 ِم 13ی عثم(F-4  ٍG-5) 

 لاب خوـی ٍیظُ

𝐿 = 3.747 𝑚   ,    𝑍𝑏 = 1113.8 𝑐𝑚3  

𝑉 + 𝑊 = −2757.58 𝑘𝑔   ,     𝐴 =  35 + 2 ∗ 1.2 ∗ .8 = 29.92 𝑐𝑚2  

𝐿𝑕 = 3.747 −  
0.32+0.32

2
+ 2 ∗ .35 = 2.727 𝑚  

M𝑒𝑥𝑝 = 𝑍𝑏Fye = 1113.8 ∗ 1.15 ∗ 2400 = 30740.88 kg. m  

𝑉𝑒𝑠 =
2∗0.6∗1.1∗M𝑒𝑥𝑝

𝐿𝑕
+ 𝑉 + 𝑊 =

2∗0.6∗1.1∗30740 .88

2.727
+ 2757.58 = 17637.65 𝑘𝑔  

𝜏 =
𝑉𝑒𝑠

𝐴
=

17637 .65

29.92
= 589.49

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
< 960

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  ⇒   𝑂. 𝐾.  

 

 (200X15ّای ٍ تال 350X8زیشٍسق تا غاى ) 350X200X15زیش  (3

 ِم 10ی عثم(G-5  ٍH-5) 

 لاب خوـی ٍیظُ

𝐿 = 4.35 𝑚   ,    𝑍𝑏 = 1340 𝑐𝑚3  
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𝑉 + 𝑊 = −5538.35 𝑘𝑔   ,     𝐴 =  35 + 2 ∗ 1.5 ∗ .8 = 30.4 𝑐𝑚2  

𝐿𝑕 = 4.35 −  
0.26+0.36

2
+ 2 ∗ .35 = 3.34 𝑚  

M𝑒𝑥𝑝 = 𝑍𝑏Fye = 1340 ∗ 1.15 ∗ 2400 = 36984 kg. m  

𝑉𝑒𝑠 =
2∗0.6∗1.1∗M𝑒𝑥𝑝

𝐿𝑕
+ 𝑉 + 𝑊 =

2∗0.6∗1.1∗36984

3.34
+ 5538.35 = 20154.78 𝑘𝑔  

𝜏 =
𝑉𝑒𝑠

𝐴
=

20154 .78

30.4
= 662.99

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
< 960

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  ⇒   𝑂. 𝐾.  

 

 (200X10ّای ٍ تال 400X8زیشٍسق تا غاى ) 400X200X10زیش  (4

 ِی تام عثم(B-1  ٍD-1) 

 لاب خوـی ٍیظُ

𝐿 = 7.55 𝑚   ,    𝑍𝑏 = 1140 𝑐𝑚3  

𝑉 + 𝑊 = 8726.01 𝑘𝑔   ,     𝐴 =  40 + 2 ∗ 1 ∗ .8 = 33.6 𝑐𝑚2  

𝐿𝑕 = 7.55 −  
0.24+0.2

2
+ 2 ∗ .4 = 6.53 𝑚  

M𝑒𝑥𝑝 = 𝑍𝑏Fye = 1140 ∗ 1.15 ∗ 2400 = 31464 kg. m  

𝑉𝑒𝑠 =
2∗0.6∗1.1∗M𝑒𝑥𝑝

𝐿𝑕
+ 𝑉 + 𝑊 =

2∗0.6∗1.1∗31464

6.53
+ 8726.01 = 15086.27 𝑘𝑔  

𝜏 =
𝑉𝑒𝑠

𝐴
=

15086 .27

33.6
= 449

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
< 960

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  ⇒   𝑂. 𝐾.  

 

 (200X12ّای ٍ تال 400X8زیشٍسق تا غاى ) 400X200X12زیش  (5

 ِم 5ی عثم(G-5  ٍH-5) 

 لاب خوـی ٍیظُ

𝐿 = 4.35 𝑚   ,    𝑍𝑏 = 1308.8 𝑐𝑚3  
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𝑉 + 𝑊 = −4811.81 𝑘𝑔   ,     𝐴 =  40 + 2 ∗ 1.2 ∗ .8 = 33.92 𝑐𝑚2  

𝐿𝑕 = 4.35 −  
0.32+0.36

2
+ 2 ∗ .4 = 3.21 𝑚  

M𝑒𝑥𝑝 = 𝑍𝑏Fye = 1308.8 ∗ 1.15 ∗ 2400 = 36122.88 kg. m  

𝑉𝑒𝑠 =
2∗0.6∗1.1∗M𝑒𝑥𝑝

𝐿𝑕
+ 𝑉 + 𝑊 =

2∗0.6∗1.1∗36122 .88

3.21
+ 4811.81 = 19666.08 𝑘𝑔  

𝜏 =
𝑉𝑒𝑠

𝐴
=

19666.08

33.92
= 579.78

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
< 960

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  ⇒   𝑂. 𝐾.  

 

 (200X15ّای ٍ تال 400X8زیشٍسق تا غاى ) 400X200X15زیش  (6

 ِی صیشصهیي عثم(F-1  ٍH-1) 

 لاب خوـی ٍیظُ

𝐿 = 7.55 𝑚   ,    𝑍𝑏 = 1565 𝑐𝑚3  

𝑉 + 𝑊 = −11349.17 𝑘𝑔   ,     𝐴 =  40 + 2 ∗ 1.5 ∗ .8 = 34.4 𝑐𝑚2  

𝐿𝑕 = 7.55 −  
0.38+0.52

2
+ 2 ∗ .4 = 6.3 𝑚  

M𝑒𝑥𝑝 = 𝑍𝑏Fye = 1565 ∗ 1.15 ∗ 2400 = 43194 kg. m  

𝑉𝑒𝑠 =
2∗0.6∗1.1∗M𝑒𝑥𝑝

𝐿𝑕
+ 𝑉 + 𝑊 =

2∗0.6∗1.1∗43194

6.3
+ 11349.17 = 20399.34 𝑘𝑔  

𝜏 =
𝑉𝑒𝑠

𝐴
=

20399.34

34.4
= 593.00

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
< 960

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  ⇒   𝑂. 𝐾.  

 

 ِم 1ی عثم(C-5  ٍD-4) 

 لاب خوـی ٍیظُ

𝐿 = 3.747 𝑚   ,    𝑍𝑏 = 1565 𝑐𝑚3  

𝑉 + 𝑊 = 1465.46 𝑘𝑔   ,     𝐴 =  40 + 2 ∗ 1.5 ∗ .8 = 34.4 𝑐𝑚2  
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𝐿𝑕 = 3.747 −  
0.36+0.4

2
+ 2 ∗ .4 = 2.567 𝑚  

M𝑒𝑥𝑝 = 𝑍𝑏Fye = 1565 ∗ 1.15 ∗ 2400 = 43194 kg. m  

𝑉𝑒𝑠 =
2∗0.6∗1.1∗M𝑒𝑥𝑝

𝐿𝑕
+ 𝑉 + 𝑊 =

2∗0.6∗1.1∗43194

2.567
+ 1465.46 = 23676.63 𝑘𝑔  

𝜏 =
𝑉𝑒𝑠

𝐴
=

23676 .63

34.4
= 688.27

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
< 960

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  ⇒   𝑂. 𝐾.  

 

 (250X15ّای ٍ تال 400X12زیشٍسق تا غاى ) 400X250X15زیش  (7

 ِی صیشصهیي عثم(F-2  ٍH-2) 

 لاب خوـی ٍیظُ

𝐿 = 7.55 𝑚   ,    𝑍𝑏 = 2036.25 𝑐𝑚3  

𝑉 + 𝑊 = −13555 𝑘𝑔   ,     𝐴 =  40 + 2 ∗ 1.5 ∗ 1.2 = 51.6 𝑐𝑚2  

𝐿𝑕 = 7.55 −  
0.2+0.4

2
+ .4 = 6.85 𝑚  

M𝑒𝑥𝑝 = 𝑍𝑏Fye = 2036.25 ∗ 1.15 ∗ 2400 = 56200.5 kg. m  

𝑉𝑒𝑠 =
2∗0.6∗1.1∗M𝑒𝑥𝑝

𝐿𝑕
+ 𝑉 + 𝑊 =

2∗0.6∗1.1∗56200 .5

6.85
+ 13555 = 24384.88 𝑘𝑔  

𝜏 =
𝑉𝑒𝑠

𝐴
=

24384 .88

51.6
= 472.58

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
< 960

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  ⇒   𝑂. 𝐾.  

 

 (200X10ّای ٍ تال 450X8زیشٍسق تا غاى ) 450X200X10زیش  (8

 ِی صیشصهیي عثم(B-1  ٍB-3) 

 لاب خوـی هسَػظ

𝐿 = 6.15 𝑚   ,    𝑍𝑏 = 1325 𝑐𝑚3  

𝑉 + 𝑊 = −12827.75 𝑘𝑔   ,     𝐴 =  45 + 2 ∗ 1 ∗ 0.8 = 37.6 𝑐𝑚2  
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𝐿𝑕 = 6.15 −  
0.38+0.36

2
+ 2 ∗ 0.45 = 4.88 𝑚  

M𝑒𝑥𝑝 = 𝑍𝑏Fye = 1325 ∗ 1.15 ∗ 2400 = 36570 kg. m  

𝑉𝑒𝑠 =
2∗0.6∗M𝑒𝑥𝑝

𝐿𝑕
+ 𝑉 + 𝑊 =

2∗0.6∗36570

4.88
+ 12827.75 = 25247.22 𝑘𝑔  

𝜏 =
𝑉𝑒𝑠

𝐴
=

25247 .22

37.6
= 580.33

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
< 960

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  ⇒   𝑂. 𝐾.  

 

 .تاؿٌذتا زَغِ تِ هحاػثاذ اًػام ؿذُ، همغـ زیشّا تشای زحول تشؽ هٌاػة هی
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 وٌسشل ًؼثر هماٍهر خوـی ػسَى تِ زیش دس لاب خوـی ٍیظُ

چَى . ّای خوـی ٍیظُ اًػام ؿَدهثحص دّن تایذ تشای لاب 4-1-8-3-10ی تٌذ ایي وٌسشل تشاػاع ضاتغِ

صَسذ  (ػاصُ Xدس غْر )ّای خوـی هسَػظ اغثاسی ًیؼر، ایي واس فمظ تشای لاب خوـی ٍیظُ لابتشای 

 .گشفسِ اػر

 𝑀pc
∗

 𝑀pb
∗ ≥ 1.0  

 .تشای ًوًَِ چٌذ هَسد اص ایي وٌسشل دس صیش آٍسدُ ؿذُ اػر

 

1. Elevation 1 

 

 

 

 :ّاهماٍهر خوـی ػسَى (9

𝑍𝑐 = 5526 𝑐𝑚3    ,      𝐹𝑦𝑐 = 2400
𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  

𝐴𝑔𝑐 = 38 ∗ 38 = 1444 𝑐𝑚2    ,    𝑃𝑎𝑐 = −447491.6 𝑘𝑔  

 𝑀pc
∗ =  𝑍𝑐(0.6𝐹𝑦𝑐 −

𝑃𝑎𝑐
𝐴𝑔𝑐

 )  

= 2 ∗  5526 ∗  0.6 ∗ 2400 − 447491.6/1444  = 12489895.81 𝑘𝑔. 𝑐𝑚  
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 :هماٍهر خوـی زیشّا (10

→ زیش ػور چح  𝐿1 =
38

2
+ 40 = 59 𝑐𝑚    ,     𝑍𝑏 = 1565 𝑐𝑚3  

𝑊 = 500
𝑘𝑔

𝑚
      ,     𝐿 = 7.55 𝑚   ,    𝐿𝑕 = 6.3 𝑚  

𝑉𝑜 =
2∗0.6∗1.1∗M𝑒𝑥𝑝

 𝐿𝑕
+ 𝑉 =

2∗0.6∗1.1∗1.15∗2400∗1565

630
+  500 ∗ 6.3/2 = 10625.17 𝑘𝑔  

𝑀𝑎𝑣 = 10625.17 ∗ 59 = 626885.11 𝑘𝑔. 𝑐𝑚  

 

→ زیش ػور ساػر  𝐿1 =
38

2
+ 35 = 54 𝑐𝑚    ,     𝑍𝑏 = 965 𝑐𝑚3  

𝑊 = 3021.5
𝑘𝑔

𝑚
      ,     𝐿 = 4.2 𝑚   ,    𝐿𝑕 = 3.15 𝑚  

𝑉𝑜 =
2∗0.6∗1.1∗M𝑒𝑥𝑝

 𝐿𝑕
+ 𝑉 =

2∗0.6∗1.1∗1.15∗2400∗965

315
+  3021.5 ∗ 3.15/2 = 15919.78 𝑘𝑔  

𝑀𝑎𝑣 = 15919.78 ∗ 54 = 859667.95 𝑘𝑔. 𝑐𝑚  

 𝑀pb
∗ =   0.6 ∗ 1.1Fyeb Z𝑏 + 𝑀𝑎𝑣   

= [ 0.6 ∗ 1.1 ∗ 1.15 ∗ 2400 ∗ 1565 + 626885.11   

+ 0.6 ∗ 1.1 ∗ 1.15 ∗ 2400 ∗ 965 + 859667.95 ] = 6095201.06 𝑘𝑔. 𝑐𝑚  

 

 𝑀pc
∗

 𝑀pb
∗ =

12489895 .81

6095201 .06
= 2.05 ≥ 1.0  ⇒   O. K.  
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 مفصل ّـر
  

 

 

 

 عشاحی ازصالاذ
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عشاحی ازصالاذ تشاػاع هثحص . اص هحاػثاذ هشتَط تِ ازصالاذ اسائِ ؿذُ اػرای دس ایي لؼور خلاصِ

عشاحی . زشیي حالر هوىي دس ًؾش گشفسِ ؿَددس عشاحی ازصالاذ تحشاًیدّن ؿذُ ٍ ػقی ؿذُ اػر 

ازصالاذ ؿاهل هَاسدی ًؾیش ازصالاذ زیش تِ ػسَى، ازصالاذ تادتٌذ تِ ػسَى ٍ زیش، ازصال ٍػظ دس تادتٌذ 

عشاحی ازصالاذ تا سٍؽ زٌؾ هػاص . ّا ٍ عشاحی صفحِ ػسَى اػرضشتذسی، ازصالاذ زیش تِ زیش، ٍصلِ

-هسش هیهیلی 5تا زَغِ تِ هثحص دّن، حذالل تقذ غَؽ تشای ػاصُ زحر تاس دیٌاهیىی  .ُ اػراًػام ؿذ

 .تاؿذ وِ ایي هَضَؿ دس عشاحی زواهی ازصالاذ سفایر ؿذُ اػر
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 عشاحی  ازصالاذ زیش تِ زیش

 .تاؿٌذاػر وِ تِ صَسذ صیش هی ازصال زیش تِ زیش عشاحی ؿذُزیح  3دس ول 

تِ زیش  TV350X200X10ٍ ازصال زیش  TV450X200X10تِ زیش  TV400X200X15ازصال زیش  .1

TV400X200X15  ازصال زیش ٍTV350X200X10  تِ زیشTV400X200X10 

 

o  2ًثـیL60X60X6  30تِ عَل cm6: ّای هشتَعِ، تقذ زوام غَؽmm 

 

 TV400X200X10تِ زیش  TV350X200X10ازصال زیش  .2

 

o  2ًثـیL60X60X6  10تِ عَل cm ،6: ّای هشتَعِتقذ زوام غَؽmm 
 

 TV350X200X10 تِ زیش  IPE140ازصال زیش  .3

 

o  ًثـیL80X80X8  10تِ عَل cm6: ّای هشتَعِ، تقذ زوام غَؽmm 

 

 .اص ایي ًَؿ ازصال خشداخسِ ؿذُ اػر 1دس اداهِ تِ عشاحی زیح 

  ازصال زیش عشاحیTV400X200X15  تِ زیشTV450X200X10 

 cm 30تِ عَل  2L60X60X6: ًثـی هَسد اػسفادُ تشای ازصال

 R=7357.3 kg: ، ًیشٍی عشاحیm 1.2: ی آصاد تیي دٍ زیشفاصلِ

I. عشاحی غَؽ ًثـی تِ غاى زیش فشفی (𝑎𝑤 = 6 𝑚𝑚) 

L1 = 6 − 1.2 = 4.8 cm  

𝑥 =
𝑏2

2𝑏+𝑑
=

4.82

2∗4.8+30
= 0.582 𝑐𝑚  → 𝑒 = 6 − 𝑥 = 5.418 𝑐𝑚  

𝐼𝑝 =
8∗4.83+6∗4.8∗302+303

12
−

4.82

2∗4.8+30
= 4483.146 𝑐𝑚4  
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→ زٌؾ تشؿی  fy
′ =

R

2Aw
=

4994.36

2 2∗4.8+30 
= 63.06 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

𝑇 =
𝑅

2
∗ 𝑒 =

4994.36

2
∗ 5.418 = 13529.72  𝑘𝑔. 𝑐𝑚  

  زٌؾ ًاؿی اص خیچؾ
fx

" =
13529.72∗30/2

4483.146
= 45.27  𝑘𝑔/𝑐𝑚2

fy
" =

13529.72∗5.418

4483.146
= 16.35  𝑘𝑔/𝑐𝑚2

   

𝑓𝑟 =  fx
"2

+  fy
" + fy

′  
2

= 91.41 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

→ 0.707 ∗ 0.6 ∗ 0.75 ∗ 0.3 ∗ 4200 = 400 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 > 𝑓𝑟   ⟹   𝑂. 𝐾.  

 

II. عشاحی غَؽ ًثـی تِ غاى زیش اصلی (𝑎𝑤 = 6 𝑚𝑚) 

𝑓𝑟 =   
𝑅

2𝐿
 

2

+  
9𝑅𝑒

5𝐿2 
2

=   
4994.36

2∗30
 

2

+  
9∗4994.36∗6

5∗302  
2

= 102.57 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

→ 0.707 ∗ 0.6 ∗ 0.75 ∗ 0.3 ∗ 4200 = 400 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 > 𝑓𝑟   ⟹   𝑂. 𝐾.  
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 عشاحی ازصالاذ گیشداس زیش تِ ػسَى

ّا دس صیش آٍسدُ ؿذُ وِ دس زواهی هحاػثاذ همذاس زواهی زیح. تاؿذزیح ازصال زیش تِ ػسَى هی 8اهل ایي ػاصُ ؽ

Lp، 6 هسش دس ًؾش گشفسِ ؿذُ اػرهیلی. 

1. TV350X200X10 

o ٍسق ازصال تال تالا PL350X240X22 (b2=180 mm)10: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال تال خاییيPL350X240X2010: ، تقذ غَؽ mm 

o  زیش تِ ػسَىٍسق ازصال غاى PL200X50X86: ، تقذ غَؽ ازصال تِ غاى زیش mm ِتقذ غَؽ ازصال ت ،

 mm 8: ػسَى

 

2. TV350X200X12 

o  ٍسق ازصال تال تالاPL350X240X20 (b2=180 mm)10: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال تال خاییيPL350X240X1510: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال غاى زیش تِ ػسَىPL250X50X86: ، تقذ غَؽ ازصال تِ غاى زیش mm ِتقذ غَؽ ازصال ت ،

 mm 8: ػسَى

 

3. TV350X200X15 

o  ٍسق ازصال تال تالاPL350X240X20 (b2=180 mm)10: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال تال خاییيPL350X240X1510: ، تقذ غَؽ mm 

o  تِ ػسَى ٍسق ازصال غاى زیشPL250X50X86: ، تقذ غَؽ ازصال تِ غاى زیش mm ِتقذ غَؽ ازصال ت ،

 mm 8: ػسَى

 

4. TV400X200X10 

o  ٍسق ازصال تال تالاPL350X240X15 (b2=180 mm)10: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال تال خاییيPL350X240X1210: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال غاى زیش تِ ػسَىPL200X50X86: ، تقذ غَؽ ازصال تِ غاى زیش mm ِتقذ غَؽ ازصال ت ،

 mm 8: ػسَى
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5. TV400X200X12 

o  ٍسق ازصال تال تالاPL350X240X15 (b2=180 mm)10: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال تال خاییيPL350X240X1510: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال غاى زیش تِ ػسَىPL250X50X86: ، تقذ غَؽ ازصال تِ غاى زیش mm ِتقذ غَؽ ازصال ت ،

 mm 8: ػسَى

 

6. TV400X200X15 

o  ٍسق ازصال تال تالاPL400X240X22 (b2=180 mm)10: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال تال خاییيPL350X240X2010: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال غاى زیش تِ ػسَىPL300X50X86: ، تقذ غَؽ ازصال تِ غاى زیش mm ِتقذ غَؽ ازصال ت ،

 mm 8: ػسَى

 

7. TV400X250X15 

o  ٍسق ازصال تال تالاPL400X280X20 (b2=200 mm)10: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال تال خاییيPL400X280X1510: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال غاى زیش تِ ػسَىPL300X50X86: ، تقذ غَؽ ازصال تِ غاى زیش mm ِتقذ غَؽ ازصال ت ،

 mm 8: ػسَى

 

8. TV450X200X10 

o  ٍسق ازصال تال تالاPL350X240X16 (b2=180 mm)10: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال تال خاییيPL350X240X1210: ، تقذ غَؽ mm 

o  ٍسق ازصال غاى زیش تِ ػسَىPL350X50X86: ، تقذ غَؽ ازصال تِ غاى زیش mm ِتقذ غَؽ ازصال ت ،

 mm 8: ػسَى

 

هحاػثاذ تشخی اص . آٍسدُ ؿذُ اػر TV350X200X15ایي ًَؿ ازصال تشای زیشٍسق  اص یه ًوًَِ عشاحی دس اداهِ

آٍسدُ غا دس ایيهحاػثاذ زىشاسی تشخی خاعش تِ ّویي. سؽ زیشّا روش ؿذدس لؼور وٌسشل ب ،هشتَط تِ ایي تخؾ

 .ّا روش ؿذُ اػرًـذُ ٍ ًسایع ًْایی آى
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L = 4.35 𝑚,    𝐿1 = 0.35 𝑚,    𝐿𝑕 = 3.34 𝑚  

𝑀𝑒𝑥𝑝 = 36984 𝑘𝑔.𝑚 ,     𝑉𝐸𝑆 = 20154.78 𝑘𝑔  

𝑊 =
4.05

2
 𝐷 + 𝐿 =

4.05

2
 320 + 200 = 1053 𝑘𝑔/𝑐𝑚  

𝑉𝑜 =
2∗0.6∗1.1∗36984

3.34
+

1053∗3.34

2
= 16374.94 𝑘𝑔  

𝑀𝐸𝑆 = 0.6 ∗ 1.1 ∗ 36984 + 16374.94 ∗ 0.35 + 1053 ∗
0.352

2
= 30205.165 𝑘𝑔.𝑚  

 .ؿَدّای زیش هؼسمیوا تِ ػسَى غَؽ دادُ هیتال

𝐹 =
𝑀𝐸𝑆

𝑑
=

30205 .165

0.38
= 79487.28 𝑘𝑔  

  ↓ ًیشٍی زحول ؿذُ زَػظ تال زیش

𝐹f = Af ∗ 0.6 ∗ Fy ∗ ϕ = 20 ∗ 1.5 ∗ 0.6 ∗ 2400 ∗ .75 = 32400 kg  

ّایٍسق ازصال زحول ؿَد   ↓ ًیشٍیی وِ تایذ زَػظ 

Fpl = 𝐹 − 𝐹𝑓 = 47087.28  𝑘𝑔  

𝑎𝑤) (A)عشاحی ٍسق ازصال تال تالا  = 10 𝑚𝑚) 

𝑓𝑡 =
Fpl

𝐴
≤ 0.6𝐹𝑦  → 𝐴 ≥

Fpl

0.6Fy
= 32.69 𝑐𝑚2  → 𝑡 = 2 𝑐𝑚,   𝑏2 = 18 𝑐𝑚  

𝑏1

𝑏2
=

1

𝜙
 →  𝑏1 = 18 0.75 = 24 𝑐𝑚,  

𝑖𝑓   𝐿𝑝 = 6 𝑐𝑚   𝑡𝑕𝑒𝑛:  

 2𝐿′ + 18  0.707 ∗ 0.75 ∗ 0.3 ∗ 4200 = 47087.28 𝑘𝑔 →  𝐿′ = 26 𝑐𝑚  

𝐿𝐴 = 𝐿′ + 𝐿𝑝 = 26 + 6 ≈ 35 𝑐𝑚  

𝑎𝑤) (B)عشاحی ٍسق ازصال تال خاییي  = 10 𝑚𝑚) 

𝑖𝑓 𝑏 = 24 𝑐𝑚 & 𝑡 = 1.5 𝑐𝑚 → 𝐴 = 36 > 32.69 𝑐𝑚2 ,    𝑎𝑤 = 10 𝑚𝑚  

 2𝐿𝐵 + 24  0.707 ∗ 1 ∗ 0.75 ∗ 0.3 ∗ 4200 = 47087.28 𝑘𝑔 →  𝐿𝐵 = 35 𝑐𝑚  
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 (cm 25زا ٍسق دس دٍ ػور غاى زیش تِ اسزفاؿ  2)عشاحی ٍسق ازصال غاى 

𝑓v =
3

2

𝑉𝐸𝑆

2A
≤ 0.4Fy = 960

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2  → 𝐴 ≥ 15.74 𝑐𝑚2   → 𝑡 = 8 𝑚𝑚  

عَل ٍسق = 5 𝑐𝑚 → عَل غَؽ = 5 𝑐𝑚  زیش تِ ػسَى هسصل اػر   

𝑎𝑤)ازصال ٍسق غاى تِ غاى زیش  = 6 𝑚𝑚) 

𝑥 =
52

2∗5+25
= 0.714 𝑐𝑚 → 𝑒 = 5 − 𝑥 = 4.285 𝑐𝑚  

𝐼𝑝 =
8∗53+6∗5∗252+253

12
−

52

2∗5+25
= 2930.06 𝑐𝑚4  

→ زٌؾ تشؿی  fy
′ =

𝑉𝐸𝑆

2Aw
=

20154 .78

2 2∗5+25 
= 287.926 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

𝑇 =
𝑅

2
∗ 𝑒 =

20154 .78

2
∗ 4.285 = 43187.14  𝑘𝑔. 𝑐𝑚  

  زٌؾ ًاؿی اص خیچؾ
fx

" =
43187 .14∗25/2

2930.06
= 184.24  𝑘𝑔/𝑐𝑚2

fy
" =

43187 .14∗5.418

2930.06
= 63.17  𝑘𝑔/𝑐𝑚2

   

𝑓𝑟 =  fx
"2

+  fy
" + fy

′  
2

= 396.49 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

→ 0.707 ∗ 0.6 ∗ 0.75 ∗ 0.3 ∗ 4200 = 400 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 > 𝑓𝑟   ⟹   𝑂. 𝐾.  

𝑎𝑤)ازصال ٍسق تِ تال ػسَى  = 8𝑚𝑚) 

→ زٌؾ تشؿی  fy
′ =

𝑉𝐸𝑆

2Aw
=

20154 .78

2∗25
= 403.096 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

→ زٌؾ ًاؿی اص خیچؾ  fx
" =

𝑀

S

43187 .14

2∗
252

6

= 207.29  𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

𝑓𝑟 =  fx
"2

+ fy
′ 2 = 453.27 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

→ 0.707 ∗ 0.8 ∗ 0.75 ∗ 0.3 ∗ 4200 = 534.5 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 > 𝑓𝑟   ⟹   𝑂. 𝐾.  
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 عشاحی ازصالاذ تادتٌذّا

تِ زیش ٍ ػسَى ٍ ازصال ٍػظ  زیح ازصال هْاستٌذ 6، تٌذّای اػسفادُ ؿذُ تِ فٌَاى هْاسزقذاد خشٍفیلتا زَغِ تِ 

 .تاؿذهْاستٌذ ضشتذسی عشاحی ؿذُ وِ تِ صَسذ صیش هی

1. UPN80 

o ٍسق ازصال تِ زیش ٍ ػسَى PL100X200X106: ، تقذ غَؽ mm 

o ٍسق ازصال ٍػظ هْاستٌذ ضشتذسی PL450X150X86: ، تقذ غَؽ mm 

2. UPN100 

o ٍسق ازصال تِ زیش ٍ ػسَى PL150X250X106: ، تقذ غَؽ mm 

o ٍسق ازصال ٍػظ هْاستٌذ ضشتذسی PL550X200X86: ، تقذ غَؽ mm 

2. 2UPN80 

o ٍسق ازصال تِ زیش ٍ ػسَى PL350X200X86: ، تقذ غَؽ mm 

o ٍسق ازصال ٍػظ هْاستٌذ ضشتذسی PL550X300X86: ، تقذ غَؽ mm 

3. 2UPN100 

o  ٍ ػسَىٍسق ازصال تِ زیش PL450X250X86: ، تقذ غَؽ mm 

o ٍسق ازصال ٍػظ هْاستٌذ ضشتذسی PL650X350X106: ، تقذ غَؽ mm 

4. 2UPN120 

o ٍسق ازصال تِ زیش ٍ ػسَى PL550X350X106: ، تقذ غَؽ mm 

o ٍسق ازصال ٍػظ هْاستٌذ ضشتذسی PL800X350X106: ، تقذ غَؽ mm 

5. 2UPN140 

o ٍسق ازصال تِ زیش ٍ ػسَى PL650X400X106: ، تقذ غَؽ mm 

o ٍسق ازصال ٍػظ هْاستٌذ ضشتذسی PL950X450X106: ، تقذ غَؽ mm 

 .آٍسدُ ؿذُ اػر 2UPN140تشای ًوًَِ عشاحی ازصالاذ هشتَط تِ  دس اداهِ

Ag = 40.8 𝑐𝑚2 ,          𝑇 = 0.6𝐹𝑦 . 𝐴𝑔 = 58752 𝑘𝑔  

𝐹𝑥 = 𝑇 cos 30 = 50880.72 𝑘𝑔 ,    𝐹𝑦 = 𝑇 sin 30 = 29376 𝑘𝑔  

 ٍسق ازصال تادتٌذ تِ زیش ٍ ػسَى عشاحی 

 .تاؿذ mm 6ٍ تقذ غَؽ  mm 10فشض ؿذُ اػر وِ ضخاهر خلیر 
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 :عشاحی عَل غَؽ ازصال تادتٌذ تِ ٍسق

 4𝐿  0.707 ∗ 0.6  0.75 ∗ 0.3 ∗ 4200 = 𝑇 = 58752 𝑘𝑔 → 𝐿 = 37 𝑐𝑚  

 :وٌسشل تشؽ لالثی

𝑇 < 2𝐿 0.3𝐹𝑢 𝑡 + 𝑑𝑡 0.5𝐹𝑢  → 58752 < 122640 ⟹ 𝑂.𝐾.  

 دس فشض ٍیسوَس اص ٍسق ازصال تادتٌذیوٌسشل زٌؾ وــی 

𝑓𝑡 =
𝑇

𝐴
=

𝑇

𝑑+2𝐿.tan 30
< 𝐹𝑡 = 0.6𝐹𝑦 →

58752

14+2∗37∗tan 30
= 1035 < 1440 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 ⟹ 𝑂.𝐾.  

 :عشاحی عَل غَؽ افمی ٍسق تِ زیش

2𝐿𝑕 0.707 ∗ 0.6  0.75 ∗ 0.3 ∗ 4200 = 𝑇 cos 30 = 50880.72 𝑘𝑔 →  𝐿𝑕 ≈ 65 𝑐𝑚  

 :عشاحی عَل غَؽ لائن ٍسق تِ ػسَى

2𝐿𝑣 0.707 ∗ 0.6  0.75 ∗ 0.3 ∗ 4200 = 𝑇 sin 30 = 29376 𝑘𝑔 →  𝐿𝑣 ≈ 40 𝑐𝑚  

 .هٌاػة اػر mm 6، تا تقذ غَؽ 650X400X10خغ ٍسق ازصال گَؿِ تِ اتقاد 

 عشاحی ٍسق ازصال ٍػظ تادتٌذ 

𝑡 = 10 𝑚𝑚  → 𝑏 =
40.8

1
 → 𝑏 = 45 𝑐𝑚  

𝐵 = 2𝐿 + 𝑑 + 𝑥 = 2 ∗ 37 + 14 + 5 = 93 → 𝐵 ≈ 95 𝑐𝑚  

 :وٌسشل تشؽ لالثی

𝑇 < 2𝐿 0.3𝐹𝑢 𝑡 + 𝑑𝑡 0.5𝐹𝑢  → 58752 < 122640 ⟹ 𝑂.𝐾.  

 :وٌسشل زٌؾ دس فشض ٍیسوَس

𝐵𝑣 = 𝑑 + 2 tan 30 . 𝐿 = 14 + 2 ∗ 𝑡𝑎𝑛30 ∗ 37 = 56.7 𝑐𝑚 > 𝑏 = 45 𝑐𝑚⟹𝑂.𝐾.  

 .تاؿذهٌاػة هی 950X450X10، خلیر 2UPN140خغ تشای ٍسق ازصال ٍػظ تادتٌذ ضشتذسی 
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 عشاحی صفحِ ػسَى

 .زیح صفحِ ػسَى تِ صَسذ صیش دس ًؾش گشفسِ ؿذُ اػر 5ؿذُ،  زیح ػسًَی وِ دس خشٍطُ عشاحی 14تشای 

 .لاصم تِ زَضیح اػر وِ اص زشویة تاسّای زـذیذ یافسِ تشای یافسي ًیشٍّای عشاحی اػسفادُ ؿذُ اػر

 17ٍ  15ٍ  8ٍ  7ٍ  6ٍ  5ٍ  4ٍ  3ٍ  1زیح ّای ػسَى -1

 

 صفحِ ػسَى :PL900X900X42 

 38∅4: ّاتَلر + 8∅34 

 12: ّالچىیPL500X270X2510: ، تقذ غَؽ mm 

 

 2زیح ػسَى   -2

 

 صفحِ ػسَى :PL950X950X44 

 38∅12: ّاتَلر 

 12: ّالچىیPL500X285X3010: ، تقذ غَؽ mm 

 13ٍ  11ٍ  10ٍ  9ػسَى زیح  -3

 

 صفحِ ػسَى :PL1500X1500X70 

 50∅8: ّاتَلر + 12∅45 

 16: ّالچىیPL600X460X4010: ، تقذ غَؽ mm 

 

 .ّا خشداخسِ ؿذُ اػرػسَىیه ًوًَِ اص ایي صفحِدس اداهِ تِ عشاحی 

 :1زیح 

 8ی ، گشُ ؿواسBOX360X30ُ: ػسَى هَسد ًؾش

𝑃 = 504.241 𝑇𝑜𝑛 ,   𝑀𝑦 = 13.118 𝑇𝑜𝑛.𝑚 ,   𝑀𝑥 = 49.85 𝑇𝑜𝑛.𝑚  
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𝑉𝑥 = 3.1 𝑇𝑜𝑛 ,    𝑉𝑦 = 18.91 𝑇𝑜𝑛 ,   𝑉 =  𝑉𝑥
2 + 𝑉𝑦

2 = 19.16 𝑇𝑜𝑛  

𝐹𝑦 = 2400
𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  ,     𝑓𝑐 = 210 

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  

 ِی صیش ػسَىعشاحی صفح 

𝐹𝑃 = 0.3𝑓𝑐 
𝐴2

𝐴1
= 0.6𝑓𝑐 = 0.6 ∗ 210 = 126 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

𝑖𝑓 𝑃𝑎𝑡𝑒: 𝑃𝐿900𝑋900, 𝑡𝑕𝑒𝑛: 𝐵 = 𝐻 = 90 𝑐𝑚  

𝑓𝑝 =
𝑃

𝐴
+

6𝑀𝑥

𝑏𝑕2 +
6𝑀𝑦

𝑏𝑕2 =
504.241𝐸+3

90∗90
+

6∗49.85𝐸+5

90∗902 +
6∗13.118𝐸+5

90∗902 = 114.077 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 < 𝐹𝑃 ⟹ 𝑂.𝐾.  

𝑚 = 𝑛 =
900−360

2
= 270 𝑚𝑚  

𝑡 =  
3𝑓𝑝.𝑚𝑎𝑥 𝑚2 𝑜𝑟 𝑛2 

0.75𝐹𝑦
= 11.77 𝑐𝑚 → وٌینهی   خغ تشای واّؾ ضخاهر اص لچىی 

𝑍𝑜𝑛𝑒 1:  
𝑎 = 270 𝑚𝑚, 𝑑 = 135 𝑚𝑚 ⟼

𝑎

𝑑
= 2 ⟼ 𝛼3 = 0.132

𝑀1 = 𝛼3. 𝑓
𝑝

. 𝑑2 = 2744.35 𝑘𝑔. 𝑐𝑚
   

𝑍𝑜𝑛𝑒 2:  
𝑎 = 𝑏 = 270 𝑚𝑚 ⟼

𝑎

𝑏
= 1 ⟼ 𝛼1 = 𝛼2 = 0.048

𝑀2 = max⁡(𝛼1 , 𝛼2). 𝑓
𝑝

. 𝑏2 = 3991.78 𝑘𝑔. 𝑐𝑚
   

𝑍𝑜𝑛𝑒 3:  
𝑎 = 𝑏 = 300 𝑚𝑚 ⟼

𝑎

𝑏
= 1 ⟼ 𝛼1 = 𝛼2 = 0.048

𝑀3 = max⁡(𝛼1, 𝛼2). 𝑓
𝑝

. 𝑏2 = 4928.126 𝑘𝑔. 𝑐𝑚
   

𝑀 = 𝑀𝑎𝑥 𝑀1 , 𝑀2, 𝑀3 = 𝑀3 = 4928.126 𝑘𝑔. 𝑐𝑚  

𝑡 ≥  
6𝑀

0.75𝐹𝑦
= 4.05 𝑐𝑚 → 𝑡 = 42 𝑚𝑚  

 ّاعشاحی تَلر 

 :اص هثحص دّن داسین 6-10-1-10هغاتك تا غذٍل 

Ft = 0.38Fu  ,   𝐹𝑣 = 0.15𝐹𝑢  ,     
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𝑑 ≤ 25 𝑚𝑚 → 𝐹𝑢 = 8000
𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  , 𝑑 > 25 𝑚𝑚 →  𝐹𝑢 = 7250 

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
       ( 8/8)  

𝑇 =
𝑃

2
+

𝑀

90−20
=

504.241

2
+

49.85𝐸+2

70
= 323.33 𝑇𝑜𝑛  

𝑇

𝐴
≤ 𝐹𝑡 → 𝐴 ≥

323.33𝐸+3

0.38∗7250
= 117.36 𝑐𝑚2  

𝑈𝑠𝑒: 4∅38 + 8∅34 → 𝐴 = 118 𝑐𝑚2 > 117.36 𝑐𝑚2  ⟹ 𝑂.𝐾.  

 ّاوٌسشل تشؿی تَلر

𝑉

𝐴
≤ 𝐹𝑣  → 𝐴 ≥

19.16𝐸+3

0.15∗7250
= 17.62 𝑐𝑚2 < 118 𝑐𝑚2  ⟹ 𝑂. 𝐾.  

 ّاعشاحی لچىی: 

 

 
 

𝑔 =
𝑑 𝑏1+2𝑏2 

3 𝑏1+𝑏2 
=

27(36+2∗90)

3(36+90)
= 15.43 𝑐𝑚  

𝐴 =
 𝑏1+𝑏2 𝑑

2
=

 36+90 27

2
= 1701 𝑐𝑚2  

𝑃 = 𝑓𝑝 . 𝐴 = 114.077 ∗ 1701 = 194044.977 𝑘𝑔  

𝑀 = 𝑃. 𝑔 = 2994113.995 𝑘𝑔. 𝑐𝑚  
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 PL500X270X25: ّالچىی

𝑦 =
 𝑦.𝐴

 𝐴
=

90∗4.2∗
4.2

2
+(3∗2.5∗50∗ 25+4.2 )

 4.2∗36 ∗(3∗2.5∗50)
= 22.318 𝑐𝑚  

𝐼 = 𝐼𝑜 + 𝐴𝑑2 =  
1

12
36 ∗ 4.23 +  36 ∗ 4.2 ∗ (22.318 − 4.2/2)2   

                          +3   
1

12
2.5 ∗ 503 + (2.5 ∗ 50 25 + 4.2 − 22.318 2) = 157913.64 𝑐𝑚4  

𝜎𝑡 =
𝑀.𝑐𝑡

𝐼
=

2994113.995 50+4.2−22.318 

157913.64
= 604 < 𝐹𝑏 = 0.6𝐹𝑦 = 1440

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
 ⟹ 𝑂.𝐾.  

𝜏 =
𝑃

𝐴𝑆𝑡𝑖𝑓𝑓
=

194044.977

3∗2.5∗50
= 517.4 

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
  

𝜎𝑒𝑓𝑓 =  𝜎𝑡
2 + 𝜏2 =  6042 + 517.42 = 795.3 ≤ 𝐹𝑏 = 0.6𝐹𝑦 = 1440

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
 ⟹ 𝑂.𝐾.   

𝑞 =
𝑉𝑄

𝐼
= 𝑓1 =

194044.977∗3∗2.5(50+4.2−22.318)

2∗157913.64
= 146.9 𝑘𝑔/𝑐𝑚  

𝑓𝑣 =
𝑓1

𝑡
=

146.9

3∗2.5
= 19.58 ≤ 𝐹𝑏 = 0.4𝐹𝑦 = 960

𝑘𝑔

𝑐𝑚 2
 ⟹ 𝑂.𝐾.   

𝑞 =
𝑉𝑄

𝐼
= 𝑓2 =

194044.977∗36∗4.2(22.318−4.2/2)

157913.64
= 3756.4 𝑘𝑔/𝑐𝑚  

𝑎𝑤 =
1

6
∗3756.4

0.707∗0.3∗0.75∗4200
= 0.93 𝑐𝑚 →  𝑎𝑤 = 10 𝑚𝑚  

𝑓𝑏 = 𝜎𝑒𝑓𝑓 .
𝑡

2
= 795.3 ∗

2.5

2
= 994.1 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

𝑓𝑠 =
194044.977

6(50+4.2)
= 596.6 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

𝑓𝑟 =  𝑓𝑏
2 + 𝑓𝑠

2 = 1159.3 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  
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𝑎𝑤 =
1159.3

0.707∗0.3∗0.75∗4200
= 1.7 𝑐𝑚  

ؿًَذ ی تیغ خلیر غَؽ هیگَؿِ 4یی وِ دس ّای ػسَى ٍ تا دس ًؾش گشفسي ٍسقتا فشض غَؽ اًسْای ػسَى تِ صفحِ

 .گیشیندس ًؾش هی mm 10اًذ، تقذ غَؽ ازصال سا ٍلی دس هحاػثاذ لحاػ ًگشدیذُ
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 فصل ًْن

 

 

 

 ٍ دیَاس حائل عشاحی خی
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 :هحاػثِ دیَاس حائل

 :هـخصاذ دادُ ؿذُ تشای خان فثاسذ اػر اص

φ= 28 deg 

γ=1850 kg / m2 

 :تٌاتشایي داسین 

Ka = (1- sinφ)/(1+ sinφ) = 0.361 

. تِ زَغِ تِ ایٌىِ دٍ عثمِ اص ػاخسواى صیش صهیي ٍالـ ؿذُ اػر، تشای ایي دٍ عثمِ ًیاص تِ دیَاس حائل داسین

ی اسزفاؿ دٍ اسزفاؿ آى تِ اًذاصُ. گیشینػاًسی هسش دسًؾش هی  20ضخاهر دیَاس سا تشای ّش دٍ صیشصهیي تشاتش 

 .تاؿذهسش هی 5.2صیشصهیي ٍ تشاتش 

 :زشیي ًمغِ فثاسذ اػر اصتاس ٍاسد تش ایي دیَاس تِ صَسذ هطلطی تَدُ ٍ همذاس آى دس خاییي

P = γHKa = 3.473  ton 

 :آیذدػر هیآسهازَس فوَدی هَسد ًیاص دس لؼور فمثی دیَاس اص سٍاتظ صیش تِ

Mmax = 0.5×γH2Ka.(cosδ) ×H/3 = 15.651 ton.m 

Mu = 1.7 Mmax = 26.606 ton.m 
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Mu = Фbd2.f´c.q(1-0.59q) 

26.606×105 = 0.9×100×252×210q(1-0.59q)     ▬►   q =1.427 

ρ = 1.427×210 / 3000 = 0.099 

 As = 0.099x100×25 =247.5cm2      ▬►   USE  ф22 @ 10 cm       

 :آیذدػر هیتِ ACI 14-3-5ی ًاهِآسهازَس فوَدی هَسد ًیاص دس لؼور غلَیی دیَاس تا زَغِ تِ آییي

USE  ф 16 @ 45cm 

 :ؿَدآسهازَسعَلی هَسد ًیاصدس لؼور غلٍَ فمة دیَاس ًیض اص ساتغِ صیش زقییي هی

As = 0.0025×bhave = 0.0025×(30+35)/2*100 = 8.125 cm2 

0.5 As = 4.0625 cm2     ▬►    USE    ф 12 @ 15 cm 

دػر آهذُ دس خی ّا تا خی اص آسهازَسّای تِزَغِ تِ یىداسچِ ؿذى آى ی دیَاس ًیض تادس لؼور خاؿٌِ ٍ خٌػِ

 .ؿَداػسفادُ هی
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 عشاحی خی

 :دس ایي صهیٌِ ًىاذ صیش ًیض لاتل زَغِ اػر. گشددهحاػثاذ هشتَط تِ عشاحی خی اسائِ هی تخؾ دس ایي

 یًاهِعشاحی تا اػسفادُ اص آییي ACI318-02 اًػام ؿذُ اػر. 

  دسصذ غْر  30دسصذ ًیشٍی صلضلِ دس غْر اصلی ٍ  100دس عشاحی خی ًیض ّواًٌذ ػاصُ اص زشویة 

 .هسقاهذ ًیض اػسفادُ ؿذُ اػر

  اص آییي ًاهِ  2زشویة تاسّا تا سفایر ضاتغِ تٌذACI-318-02 وِغض آى ،ودی تشداسی ؿذُ اػر 

ػر ضشایة تاسّای صلضلِ دس زشویة تاسّا تِ ًیشٍی صلضلِ اص سٍؽ زٌؾ هػاص اػسفادُ ؿذُ ا یچَى دس هحاػثِ

 .ٍیشایؾ ؿذُ اػر 1.4غای یه تِ فذد 

 ِتیي هحَس آسهازَسّای  یغْر سفایر ضَاتظ خَؿؾ تسي هغاتك ضَاتظ هثحص ًْن ٍ آتا همذاس فاصل 

 .هسش دس ًؾش گشفسِ ؿذُ اػرػاًسی 7ٍغِ  4ّای تیشًٍی خی دس ّش عَلی زا لؼور

 وٌسشل زٌؾ دس . هسش هشتـ دس ًؾش گشفسِ ؿذُ اػرویلَگشم تش ػاًسی 2صیش خی  زٌؾ هػاص خان 

چَى دس زشویة تاسّا اص ضشیة . تشداسی وٌسشل اػىلر فلضی اًػام ؿذُ اػرصیش خی تا ّواى زشویة تاسّای تْشُ

 .دسصذ تیـسش فشض ؿذُ اػر 33تشای زشویة تاسّای ؿاهل صلضلِ  اػسفادُ ًـذُ اػر، زٌؾ هػاص 0.75

 ّای هَغَد دس خی ٍ صیش خی ٍصى خی ٍ خان سٍی خی ٍ ّوچٌیي تاس صًذُ وف سٍی زلاؽ یػثِدس هحا 

 .ًیض فلاٍُ تش ًیشٍّای ٍاسد اص عشف اػىلر ّن دس ًؾش گشفسِ ؿذُ اػر (خاسویٌگ)خی 

  ُهسش دس ًؾش گشفسِ ؿذُ ػاًسی 10دس فَاصل ّش  20آسهازَسّای عَلی تِ صَسذ ػشاػشی، آسهازَس ًوش 

 .تاؿذهی AIIIآسهازَسّا اص ًَؿ . ّای هَسد ًیاص آسهازَس زمَیسی زقثیِ گشدیذُ اػرهحلٍ دس 

 ػغح  0.0015تِ حذالل هثحص ًْن تِ همذاس  دس زقییي آسهازَسّای عَلی ػشاػشی غْر اصلی خی 

. ػغح همغـ خی ًیض زَغِ ؿذُ اػر 0.0018خی ٍ دس غْر فشضی تِ حذالل آسهازَس افر ٍحشاسذ تِ هیضاى 

 .همذاس اٍل دس ّش یه اص دٍ ٍغِ خی ٍ همذاس دٍم ؿاهل هػوَؿ آسهازَسّای دٍ ٍغِ خی اػر

 آتا ٍ غلَگیشی اص زشاون آسهازَسّا، آسهازَسّای زمَیسی دس  یًاهِسای سفایر ضَاتظ هثحص ًْن ٍ آییيب 

 .ؿًَذّای حذاوطش ػِ زایی تِ صَسذ هطلطی دس وٌاس آسهازَسّای اصلی لشاس دادُ هیگشٍُ

 هغاتك ضَاتظ هثحص ًْن ٍ آتا، هیلگشدّای اصلی دس اًسْا تا  یغْر سفایر ضَاتظ هْاس هیلگشدّا دس ج 

ؿًَذ ٍ آسهازَسّای زمَیسی ًیض اص هحلی وِ هغاتك تشاتش لغش آسهازَس دس خی هْاس هی 12دسغِ تِ عَل  90خن 

-ٍضش خی اص ّش عشف تِ صَسذ هؼسمین اداهِ دادُ هیفوك م یتِ اًذاصُ ،تاؿٌذافضاس دیگش هَسد ًیاص ًویًسایع ًشم

 .ؿًَذ

 خزیشی هسَػظ دس ّیچ همغقی اص خی همذاس ای هثحص ًْن ٍ آتا تشای حذ ؿىلایر ضَاتظ لشصُغْر سؿ 

 .آسهازَسّای زمَیسی اص دٍ تشاتش آسهازَسّای اصلی تیـسش اخسیاس ًـذُ اػر

 ّا سٍی خی تاسی تِ همذاس صفش ٍ تِ ػایض هیاًگیي ػسَى غْر هحاػثِ صحیح تشؽ خاًچ تِ ًماط ػسَى 
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 .ٍ صفحِ ػسَى تِ خی اضافِ ؿذُ اػر

  تِ دلیل ایٌىِ اهىاى گشفسي خشٍغی اصEtabs9.6  ِتSafe8  ًِثَد، فایل هشتَعِ اتسذا تEtabs9.0  

 .هٌسمل ؿذ ٍ ػدغ اص آى تشای عشاحی خی خشٍغی گشفسِ ؿذ

 الثسِ هحاػثاذ . ّایی دس خان صیش خی زقثیِ ؿذُ اػرسصهیٌی، صّىؾتا زَغِ تِ تالا تَدى ػغح آب صی 

 .اها دس اغشا تایذ دس ًؾش گشفسِ ؿَد .ّا دس ایي خشٍطُ روش ًـذُ اػرهشتَط تِ عشاحی صّىؾ

  تِ ٌّگام خشٍغی گشفسي اصEtabs  ِتSafe ،چَى فمظ تاسّای اػسازیىی لاتل خشٍغی گشفسي اػر ، 

زشویة . زش تاؿذدس حالر دیٌاهیىی تِ اػسازیىی اًسمال دادُ ؿذ زا هحاػثاذ دلیكتاسّای زَصیـ تشؽ خایِ 

 .زقشیف ؿذُ اػر وِ دس فصل تاسگزاسی آٍسدُ ؿذُ اػر Safeتاسّای هَسد ًیاص ًیض دس 

  هسش دس ًؾش گشفسِ ؿذُ اػر 2فوك خی. 
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 :تشداسی ای صیش خی زحر زشویة تاسّای تْشُُوٌسشل زٌؾ

ایي . تشداسی تایذ زه تِ زه هلاحؾِ ٍ تا همذاس هػاص همایؼِ ؿَدخی زحر زشویة تاسّای هخسلف تْشُ زٌؾ صیش

. زشویة تاس ًوایؾ دادُ هیـَد غا تِ عَس ًوًَِ تشای چٌذتِ زه تایذ اًػام ؿَد وِ دس ایي واس تِ صَسذ زه

 .زٌؾ صیش خی تیؾ اص حذ هػاص ًـذُ اػر ،یه اص زشویة تاسّا افضاس دس ّیچع ًسایع ًشماػاتش
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 وٌسشل تشؽ خاًچ

 .ایي ًؼثر ًیض دس زوام ًماط سفایر ؿذُ اػر وِ دس ؿىل صیش لاتل هـاّذُ اػر
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 آسهازَسّای زمَیسی

 :Xغْر 
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 :Yغْر 

 


